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. Epoca de formacao dos diques de diabasio

- Epoca da deposicio dos sedimentos da Formacdo Capiru - "Mar Capiru” (1 bilhdo de anos atras)

A estrutura geoldgica do Parana é reconhecida cruzando-se o Estado de leste para
oeste. Na regido litoranea estao as rochas mais antigas, com mais de trés bilhoes de anos.
Tanto no litoral quanto em todo o Primeiro Planalto Paranaense, bem como na regiao da
Serra do Mar, afloram rochas igneas e metamaorficas de idades entre o Arqueano e inicio do
Paleozodico. Sao rochas resistentes e responsaveis pelo forte relevo e altas declividades da
paisagem. Esta parte do Estado é denominada de ESCUDO PARANAENSE.

A oeste, o Escudo é recoberto por uma espessa seqléncia de rochas sedimentares e
vulcanicas, denominada BACIA DO PARANA. Esta seqiiéncia comeca na Escarpa da
Serrinha (Serra de Sao Luis do Puruna), chegando a divisa oeste do Estado, abrangendo o
Segundo e Terceiro Planaltos Paranaenses. Sua formacdo teve inicio no Siluriang,
terminando no Periodo Cretaceo. No inicio de sua formacdo as posicoes dos continentes
eram muito diferentes da atual, a América do Sul ligava-se & Africa, formando o
megacontinente Gondwana. Na época ainda nao existia o Oceano Atlantico.

A evolucao da BACIA DO PARANA, que durou mais de 350 milhdes de anos, se fez
em grandes ciclos geolégicos, acompanhados de avangos e recuos da linha de costa de um
antigo oceano que circundava o supercontinente Gondwana. Essas mudancas muito
lentas, comparadas com a escala de tempo de eventos humanos, possibilitaram a formacao
de rochas de diversas origens marinha, lacustre, fluvial, glacial, gue formam a segliéncia
sedimentar paleozodicadaBaciado Parana.

Durante o Jurassico, esta extensa bacia transformou-se num imenso deserto (o
deserto Botucatu) com mais de 1,5 milhdes de km?, que cobriu parte do que é hoje o sul do
Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina.

No Cretaceo teve inicio a grande ruptura do supercontinente Gondwana com a
separacao dos atuais continentes sul americano e africano, e a formacdo do Oceano
Atlantico Sul. Esta separacdo promoveu a liberacdo de magma, formando extensos
derrames de lavas basalticas sobre as unidades sedimentares paleozdicas. Estes derrames
atingiram até 1.500m de espessura e cobriram mais de 1.200.000 km?. A alteracdo destas
lavas resulta na famosa "terra roxa", solo de alta fertilidade agricola. Sobre estas rochas,
no MNoroeste do Estado, ocorrem os chamados arenitos Caiua, tambem formados em
ambiente desértico ao final do Cretaceo. Estas rochas formam solos muito suscetiveis a
erosao e pobres do ponto de vista agricola.

As Gltimas unidades geoldgicas a se formarem no Parana sdo os sedimentos da Era
Cenozoica. Os exemplos mais expressivos sao os originados em clima semi-arido que
recobrem boa parte dos municipios de Curitiba e Tijucas do Sul; os depositos sedimentares
originados do intemperismo das rochas cristalinas da Serra do Mar que ocorrem na descida
para o litoral; os depdsitos marinhos de areia da orla costeira e, por fim, os iniUmeros
aluvides recentes dos rios que cortam o territério paranaense.

O tempo geoldgico
Se colocarmos todo o tempo de vida da Terra, os 4,6 bilhées de anos em apenas 1
ano - 365 dias - o homem teria aparecido quase na festa de passagem de ano, as 2zoh14min

do dia 31 de dezembro, ou seja, teria vivido apenas as ultimas trés horas e quarenta e seis
minutos do ano. Para comparar, os Dinossauros viveram mais de 100 milhées de anos,
equivalente ha oito dias e meio.

Surgimento do homem
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Formacao Capiru e o Karst

Formacao Capiru - as rochas de Almirante Tamandaré

Circuito da Natureza

sta regido, de Almirante Tamandaré e do Circuito da Natureza, ja foi MAR. Um mar que existiu ha 1
bilhdo de anos, quando a distribuicao dos continentes era muito diferente da atual. Dificil imaginar
como era a paisagem, porém com certeza havia praias com areias, rios chegando ao mar, sedimentos de
fundo do mar e recifes. Com o passar do tempo estes sedimentos se consolidaram e viraram rochas,
inicialmente sedimentares (as areias viraram arenitos) e depois com os esforcos originados pelos movimentos
da Terra elas se transformaram em rochas metamaorficas (o arenito se transformou em quartzito). Hoje as

rochas originadas neste antigo ambiente sdo colocadas na FORMACAO CAPIRU, um termo geolégico (da
estratigrafia) para agrupar as rochas que tem uma mesma posi¢ao no espago, no tempo e na origem.

Veja agora a imagem ao lado. E 0 mapa geoldgico desta regido com a distribuicdo das rochas . Os quartzitos
sao as antigas areias, os filitos correspondem aos antigos sedimentos de granula¢ao mais fina (silte e argila)
depositados no fundo do mar e os meta-dolomitos sdo os antigos recifes. E nos meta-dolomitos onde esta o

que havia de vida naquela época: OS ESTROMATOLITOS. Estas rochas ndo estao mais em sua posicao
original, pois foram dobradas, fraturadas e deslocadas pelos movimentos da Terra.

Observe a dependéncia do relevo com a geologia. Em azul estio representados os meta-dolomitos (karst);
por serem mais frageis ao intemperismo quimico (dgua da chuva) que os filitos e quartzitos (em laranja)
formam as areas rebaixadas. Geralmente nas cristas dos morros estao os quartzitos por serem as rochas mais
resistentes.

Observe tambem os diques de diabasio, aquelas “linhas” em verde de direcao noroeste - sudeste. Tratam-se de
rochas igneas originadas ha 130 milhées de anos, durante a separac¢ao continental entre a América do Sul e a
Africa e nascimento do Oceano Atlantico. Durante a separacdo continental formou-se, nesta regido, um
imenso arco. Este arqueamento propiciou o fraturamento da crosta terrestre, em fendas profundas de direcao
noroeste - sudeste, por onde ascendeu o magma. Este magma ao se solidificar no interior destas fendas
formou os "diques de diabasio”.

O diabasio, ao cortar os meta-dolomitos formam cristas e ao cortar os filitos e quatzitos formam vales,
conseqiiéncia das diferencas de comportamento a erosao quimica entre estas rochas. O que é mais fragil

erode mais, formando areas rebaixadas. As mais resistentes vao sendo preservadas, constituindo os altos
topograficos, no caso os quartzitos.

Origem da Formacao Capiru - uma viagem no tempo

e pudéssemos assistir em poucos minutos a histéria geolégica e a evolucdo da vida, desde que a Terra se formou, ha 4,6 bilhdes de anos, veriamos os continentes colidindo, se afastando, cadeias de montanhas se

formando, oceanos avancarem e recuarem, erupgoes vulcanicas e terremotos acontecerem em diferentes épocas e partes do globo. Veriamos ainda o desenrolar de transformacgoes ambientais e climaticas
abruptas, e até meteoritos e cometas vindos do espaco colidir com a Terra, algumas vezes mudando o curso da evolucao das espécies. Veja a sequir uma breve descricao do tempo, desde os dias da existéncia do

"mar Capiru” ate os dias atuais.

EPOCA DE DEPOSICAO DOS SEDIMENTOS DA FORMACAO CAPIRU

A idade da Terra estd em torno de 4,6 bilhdes de anos. As rochas mais antigas tem
aproximadamente 3,9 bilhdes de anos e foram encontrados micro fésseis em rochas de 3,5 ba,
Nao inicio a superficie do nosso planeta era formado por centenas de micro continentes, senda
gue o primeiro grande agrupamento foi a 3,0 bilhdes de anos. Os continentes novamente se
afastaram para ao redor de 1,0 a1,2 bilh&es de anos se juntarem em um Unico mega continente
chamado de RODINIA. Foi nos tempos de Rodinia que os sedimentos da Formagio Capiru se

depositaram.

Rodinia ocupava principalmente a regido equatorial da Terra, extendendo-se de pélo a
pdilo. Este super continente existiu por aproximadamente 4oo milhdes de anos, quando entdo
fragmentou-se, originando novos continentes.

EPOCA DO METAMORFISMO DA FORMACAO CAPIRU

Em torno de 650 a 550 milhdes de anos atras os continentes novamente
comegam a se agrupar, desta vez no hemisféric sul, tendo a regido do Pdle Sul
como o centro do palco. Este agrupamento resultou em grandes colisdes
continentais. Com toda esta movimentacdo tectdnica, os sedimentos da
Formacdo Capiru deixaram a superficie aprofundando-se na Terra, ficando sob
pressdes e temperaturas elevadas, transformando os sedimentos em rochas
sedimentares e depois em rochas metamdrficas muito deformadas.

A DANCA CONTINENTALCONTINUA

3 _ Inicia a era Paleozdica e a viagem dos continentes continua. Novamente eles se
separam e so valtam a se juntar 300 milhSes de anos depois, no final destaera e
inicio da Mesozdica, formando o Pangéia, um continente que se estendia de um
poélo a outro do planeta, circundado pelo Oceano Pantalassa. A vida florescia em
sua plenitude na zona equatorial; iniciava a era dos dinossauros, Cumprindo a
saga da evolugdo geolagica, em torno de zoo milhoes de anos atras, Pangéia fol
fragmentada em trés grandes blocos: Laurdsia ao norte, Gondwana ao sul
englobando o que & hoje a América do Sul e Africa e outro bloco mais a sudeste
englobando o que & hoje India, Austrdlia e Antartida.

Oceano
Pantalassa

e e e e

Estromatolitos: Esta estrutura concéntrica na forma de cone Filitos: Sio rochas metamérficas de granulagdo muito fina,
representa a mais antiga forma de vida na Terra. S3o os constituidas principalmente por quartzo & micas, com
ESTROMATOLITOS, formados por cianobactérias e algas no mar caracteristica foliacdo ardosiana que a faz “desfoliar” com
Capiru. O crescimento destas coldnias por milhSes de anos, juntamente facilidade. Sua origem esta nos sedimentos mais finos, argila e
com a precipitacdo guimica de carbonatos e aprisionamento de silte, depositados em maiores profundidades do mar capiru, ou
sedimentos nas aguas rasas do mar Capiru, produziram toda a faixa de tambeém proximo a costa mas em condiges de baixa energia,
meta-dolomitos (carbonatos de calcio @ magnésio) - aquela rocha pouco movimento d’ agua.

branca onde é extraido o calcdrio para a producio da Cal e Corretive
Agricala.

EPOCA DE FORMACAO DOS DIQUES DE DIABASIO

Entre 180e 120 milh&es de anos atras surgem gigantescos pontos quentes (oriundos da atividade
do manto terrestre) sob o Gendwana, ocasionando a sua quebra com a consequente separagdo da
América do Sul e Africa e nascimento do Oceano Atlintico Sul. Este evento fez surgir um
gigantesco volume de magma gue cobriu mais de 1,5 milhtes de Km? um dos maiores
derramamentos de lava vulcinica basaltica do mundo, e que hoje cobre boa parte dos territérios
do PR, SC, 5P, M5, Argentina, Paraguai e Uruguai. Boa parte deste magma ascendeu por enormes
fraturas que atingiam o manto terrestre. Estas fraturas ficaram seladas por este material vulcanico
compondo os diques de diabasio, presentes no circuito da natureza.

SITUACAO ATUAL

Mo fim do Mesozdico, ha 65ma, um gigantesco impacto de um corpo celeste (no México) com 17km
de didmetro causcu mudancas climaticas radicais na Terra levando-ao fim da era dos Dinossauros e
de muitas outras formas de vida. Inicia a era dos mamiferaos,

FUTURO

Daqui a 5o milhdes de anos, se as placas tectonicas continuarem seus movimentos no ritmo atual, o
Oceano Atlantico serd bem maior e o Pacifico menor. A Africa colidird com a Europa formando novas
cadeias de montanhas, carregando em seu interior restos fossilizados de animais gue viveram em um
oceano, o Mediterrdneo, gue vai desaparecer, A danca dos continentes continuara inexoravelmente
no futuro, cm por em, por milhdes de anos, enquanto houver forcas internas na Terra,

Quartzitos: Sao rochas metamarficas constituidas principalmente Diabasio: sso rochas igneas, constituidas principalmente por
por quartzo. Correspondem aos antigos sedimentos arenosos, Como as feldspato e piroxénio, originadas ha 130 milhSes de anos durante a
praias do mar Capiru, que se transformaram primeiro em arenitos e separacdo continental entre a América do Sul e a Africa e nascimento
depois em quartzitos pelo metamorfismo. do Oceano Atlantico. Mais detalhes no quadro superior: "Formacdo

Capiru- as rochasdaregido®,

karst é formado em paisagens em que o substrato rochoso sdo rochas soluveis em
agua acidificada, como os calcarios e dolomitos da regido de Almirante Tamandaré e
municipios vizinhos. Trata-se de uma palavra de origem servo-croata (Karst) que
significa “campo de pedras calcarias”. O karst apresenta uma topografia muito peculiar,
originada da lenta (milhares de anos) dissolu¢ao de tais rochas, resultando na formacao de
dolinas, desaparecimento de drenagens, surgéncias, formacdao de cavernas e por uma

complexa drenagem subterranea.

Como o karst é formado?

Chuva acida

Dicxido de i -$
carbono dissnlvl'dn--.._,_.ul :
em dgua

Fraturas em
calcario

ﬁ ;

Rochas vulcanicas £ Desaparecimento S
& sedimentares | do corrego

PR

« Rochas vulcénicas

e sedimentares ;--
F

Desprendiment™

Arroio e

O inicio de tudo é a 4gua da chuva. Ao passar pela atmosfera a
chuva adsorve um pouco de diéxido de carbono (gas carbénico
CO2). Ja no solo esta dgua adsorve ainda mais diéxido de
carbono que esta associado a materia organica presente no
solo, tornando-se uma agua acida devido a formacdo do acido
carbdnico (H2C03)- H20 + COz2=Hz2C03.

Por fim, esta dgua acidificada permeia a rocha calcédria por
fraturas e fendas, dissolvendo a rocha e ampliando estes
espacos formando galerias e salGes (as cavernas).

cortinas, etc.

urante o longo periodo da formacdo das cavernas

desencadeia-se a formacdo dos espeleotemas.

Tratam-se de ornamentos formados pela
cristalizacdo de minerais (principalmente calcita, aragonitae
gipsita). Apos se infiltrar pelas zonas de fraqueza e dissolver
a rocha carbonatica, a 4gua se torna rica em bicarbonato de
calcio. Essa agua circula pelo macico rochoso até brotar do
teto de uma caverna. Cada goticula, saturada de sais,
precipita o bicarbonato de calcio no contato da gota com o
teto da caverna. Assim, gota apds gota, se formam os
espeleotemas como as estalactites, estalagmites, colunas,

Manancial

Mas
stalactite
stalagyg

amada impermedavel

Lago subterraneo
Coluna

Arroio subterraneo

Dissolucae ao longo

condutos carsticos.

caverna.

A preservacao e os cuidados que se deve ter com o Karst devem-se a trés fatores:

CONSUMO DE AGUA: as cavidades subterraneas do
karst sao perfeitos reservatorios de agua potavel e de
boa qualidade. Portanto deve-se ter o extremo
cuidado em nao jogar efou abandonar poluentes
neste ecossistema, como lagoas, rios, pequenas
drenagens, patios de pedreiras, dolinas, tendo em
vista que estas cavidades estdo conectadas entre si e
com a superficie.

Dolina em &rea urbana de Almirante Tamandaré com emissao
de esgoto e residuos solidos poluindo o manancial subterraneo.

OCUPACAO HUMANA: ela tanto pode prejudicar o sistema
karst quanto ser prejudicada por ele se for mal conduzida. Os
principais problemas sdao os afundamentos carsticos causados
por:

1-ocupacao humana (edificacbes e trafego pesado);
2-extracao mineral (explosivos que podem provocar o

abatimento de tetos de caverna;
3-retirada de 4gua do karst sem controle técnico causando

oscilagbes bruscas do lencol freatico.

Afundamentos carsticos: aparecimento de buracos e rachaduras em construcdes,

Realizacao:
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PATRIMONIO NATURAL; estdo no karst as principais
cavernas paranaenses. Tratam-se de importantes
patriménios naturais dada a sua importancia
geolégica, biologica, historica e cultural. Sao
consideradas bens da unido pela Constituicao
Brasileira. Acoes humanas mal conduzidas podem
destruir este patriménio que jamais podera ser
recuperado. Um patriménio brasileiro para toda a
humanidade e para as gerac¢oes futuras.

Espeleotemas: Estalagtite e estalagmite em formacio de
coluna,
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