Patrimonio geoldgico e mineiro do Quadrilatero Ferrifero,
Minas Gerais — Caracterizacao e iniciativas de uso para
educac¢ao e geoturismo

Geological and mining heritage of iron quadrangle, Minas Gerais - Characterization and strategies
for education and geotourism

URSULA AZEVEDO RUCHKYS, MARIA MARCIA MAGELA MACHADO

Universidade Federal de Minas Gerais - tularuchkys@yahoo.com.br - mmarciamm@gmail.com

Resumo

O Quadrilatero Ferrifero - QF é internacionalmente reconhecido como uma das maiores provincias minerais do planeta. Constituido por
rochas que contam parte da histéria da Terra associada ao Arqueano e Paleoproterozoico e com vestigios de mais de 300 anos de
exploragdo mineral continua, especialmente de ouro e ferro, esta regido se destaca por seu significativo patriménio geoldgico e mineiro.
Este trabalho apresentainicialmente aspectos da geologia e da histdria da mineragdo do Quadrilatero Ferrifero. Em seguida, sdo descritos
quinze sitios representativos da histéria geoldgica do QF que justificam a relevancia de seu contexto geoldgico e evolugdo tectonica paraa
compreensdo da histéria geoldgica da Terra. Na sequéncia, é descrito parte do patrimonio mineiro desta regido por meio do
detalhamento de onze sitios que compdem parte significativa da histéria da mineragdo no Brasil. Finalmente, sdo apresentadas iniciativas
de educagdo e geoturismo realizadas naregido.
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Abstract

The Quadrilatero Ferrifero (Iron Quadrangle) - Minas Gerais/Brazil is well-known worldwide as one of the world's largest mineral province.
The region consists of rocks that show part of Earth's history associated with the Archean and Paleoproterozoic, together with remains of
more than 300 years of continuous mining, particularly gold and iron. The paper initially presents a general characterization of the Iron
Quadrangle, considering its geology and mining history. Then, it describes thirteen sites representatives of the geological history,
highlighting the relevance of its geological context and tectonic evolution for understanding of the Earth's history. The mining heritage is
also described, detailing eleven sites that compose a significant part of the mining history of in Brazil. Finally, initiatives of geotourism and

education initiatives developed in the region are presented.

Key words: Iron Quadrangle; geological heritage; mining heritage; history of mining in Brazil; geotourism.

1. INTRODUCAO

O Quadrildtero Ferrifero (QF) localiza-se na
porgdo centro-sudeste do Estado de Minas Gerais. Com
area de cerca de 7.000 km?, abrange parte dos
municipios de Bom Jesus do Amparo, Sdo Gongalo do Rio
Abaixo, Bardo de Cocais, Santa Barbara, Catas Altas,
Alvinépolis, Mariana, Ouro Preto, Ouro Branco,
Congonhas, Jeceaba, Belo Vale, Moeda, Itabirito, Rio
Acima, Brumadinho, Mario Campos, Sarzedo, Ibirité,
Nova Lima, Raposos, Sabard, Caeté, Belo Horizonte e
Santa Luzia (Figura 1).

Constituido por rochas que contam parte da
histéria da Terra associada ao Arqueano e
Paleoproterozoico e com vestigios de mais de 300 anos
de exploracdo mineral que compde grande parte a
histéria da mineragdo no Brasil, esta regido se destaca
por seu significativo patrimdnio geoldgico e mineiro.
Suas riquezas minerais e as consequentes atividades

mineiras desenvolvidas, inegavelmente,
desempenharam papel fundamental na ocupac¢do do
interior do Brasil.

As buscas por metais preciosos no interland
brasileiro, que se sucederam pelos séculos XVI e XVII,
estdo amplamente ligadas ao impacto causado pelas
noticias dos enormes tesouros encontrados na América
pelos espanhdis, sobretudo pela descoberta das ricas
minas de prata de Cerro Potosi, em 1545. As descobertas
de ouro no atual territério mineiro vieram das entradas
paulistanas cada vez mais freqlientes e atentas aos
cascalhos e areias dos ribeirdes pela experiéncia nas
lavras do litoral.

A noticia dos primeiros descobrimentos, por
volta de 1690, fez aumentar o nimero de expedicGes de
exploracdo e os achados proliferaram rapidamente
causando o primeiro grande rush minerador da histdria
mundial. Inicialmente na regido de Ouro Preto e Mariana,
as famosas “Minas Gerais dos Cataguas” que incluiam
jazidas como as de Itaverava, Itatiaia, Antonio Dias, Padre
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Faria, Bento Rodrigues, Ribeirdo do Carmo, e logo se
expandiram para Inficcionado (Santa Rita Durdo),
Furquim, Sdo Caetano (Monsenhor Horta), Ouro Branco,
Casa Branca, Itabira do Campo (ltabirito), Catas Altas da
Noruega e muitas outras. A regido de Sabard caracterizou
um novo grupo conhecido como “Minas do Rio das
Velhas” e incluia entre outras as ricas jazidas de
Congonhas do Sabard (Nova Lima), Raposos, Santo

Anténio do Rio Acima (Rio Acima). As “Minas do Caeté”
incluiam as famosas lavras de Cuiaba e Morro Vermelho.
E eram tantas as minas que, em 1720, foi criada a
Capitania de Minas Gerais. Ao fim das primeiras décadas
do século XVIII praticamente todo o territério das Minas
Gerais estava ocupado, havia uma profusdo de cidades e
vilas em fung¢do da disseminagdo das lavras auriferas
(Machado 2009).

Figura1—Mapa de localizagdo com os municipios que integram o Quadrilatero Ferrifero.

Segundo Machado (2009), depois de
aproximadamente 100 anos de atividades mineiras em
profusdo, o declinio acentuado da extracdo de ouro nas
ultimas décadas do século XVIII trouxe as primeiras
pesquisas cientificas e contribui¢des sobre a constituicao
geoldgica dos terrenos tendo como objetivo a
descoberta de novos recursos minerais. Durante todo o
século XIX a regido foi palco do que havia de mais recente
em termos de ciéncia na Europa, ao receber em seus
terrenos, renomados pesquisadores estrangeiros. As
observacGes geoldgicas desses naturalistas se referem,
basicamente, aos mesmos lugares por forca de um
itinerario de interesse comum, que passava
obrigatoriamente pelas famosas minas de topdzio nos
arredores de Ouro Preto e minas de ouro, entdo
exploradas por companhias inglesas. Alguns desses
estrageiros, com formacdo mais especifica em Geologia,
como o Bardo de Eschwege, Peter Claussen, Virgil von
Helmreichen, além do detalhamento das formacgdes,

produziram mapas geoldgicos da regido, estando entre
estes as primeiras representacdes da geologia do Brasil.

Na primeira década do século XX, a descoberta
das enormes reservas de manganés e ferro colocou mais
uma vez a regidgo em evidéncia no cendrio internacional e
impulsionou novamente as atividades mineiras. Em
fungdo dessas reservas e dos limites da area bem
marcados pelo relevo, a designagdo Quadrildtero
Ferrifero foi introduzida na literatura, em 1952, numa
comunicagdo apresentada no XVIII Congresso
Internacional de Geologia. A partir dai foi disseminada de
tal forma que, rapidamente, extrapolou a comunidade
geoldgica e hoje é amplamente reconhecida e utilizada,
indiscriminadamente, para citar ou se referir a regido
(Machado 2009).

O interesse pela area permanece até os dias
atuais, ndo apenas pelas grandiosas reservas de minério
de ferro e outras riquezas minerais existentes, como o
ouro ainda explorado, mas também por serem sua
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geologia, mineralogia e geodindmica uma das mais
fascinantes do mundo.

Um reconhecimento recente estd associado ao
seu significativo patrimonio geoldgico constituido por
numerosos afloramentos de rochas de excepcional
interesse cientifico e pedagdgico que permitem a
compreensao dos processos de evolugdo da histéria
geoldgicadaTerra.

Liccardo (2007) salienta a importancia de Minas
Gerais em termos de caracteristicas geoldgicas ligadas a
histéria da mineragdo, destacando para a regido do
Quadrilatero Ferrifero os municipios de Ouro Preto e
Mariana cuja histéria e turismo se confundem com a
mineragdo e a geologia. Segundo Cesar-Mendes (2003),
nestes municipios ainda pode ser visto importante
patrimonio geoldgico/mineiro, sendo sua preservacdo
primordial para as geragOes futuras. Outros autores
também registram o valor patrimonial do Quadrilatero
Ferrifero, como Ruchkys et al. (2006); Silva (2007);
Ruchkys (2007); Ruchkys (2009); Ruchkys et al.(2009);
Machado (2009); Castro et al. (2011); Ostanello (2012) e
Ruchkysetal. (2012).

Este importante patrimdnio geoldgico e mineiro
revela grande potencial para uso turistico, conforme
Ruchkys (2007) e pode integrar planos de
desenvolvimento regional agregando valor a produtos
tipicos tradicionais ja existentes. Uma estratégia
interessante é a proposta de criagdo do Geopark
Quadrildtero Ferrifero apresentada pelo Governo do
Estado a UNESCO, em 2009. O QF relne os requisitos
basicos de um geoparque: é uma area com longa histdria
de exploragcdo mineral, geologia complexa com
afloramentos privilegiados, enorme biodiversidade,
belas paisagens, sendo um territério propicio para agcdes
baseadas na geoconservagdo e geoturismo.

2. PATRIMONIO GEOLOGICO-MINEIRO,
GEOCONSERVACAO E GEOTURISMO

A palavra patriménio esta associada a heranga,
aquilo que é transmitido de geragdo para geracao.
Segundo Choay (2001) esta palavra foi requalificada por
diversos adjetivos como genético, natural, cultural, entre
outros, que fizeram dela um conceito némade (Ruchkys
2007).

Gallego e Garcia (1996) definem o patrimonio
geoldgico como o conjunto de recursos naturais ndo
renovaveis de valor cientifico, cultural e educativo,
incluindo as formagdes, estruturas geoldgicas, formas do
terreno, os jazimentos paleontoldgicos e mineraldgicos,
que permitem reconhecer, estudar e interpretar a
evolucdo da histdria geoldgica da Terra e os processos
que tem modelado.

Para Riart (2000), o patrimbnio mineiro é algo
mais complexo de se definir, ja que em alguns casos esta
associado ao patrimonio geoldgico, mas também se
relaciona com o patriménio cultural (arquitetdnico,

arqueoldgico, arqueoldgico-industrial, etc.). O mesmo é
colocado por Rodrigues et al. (2011) ao afirmarem que o
patriménio mineiro nem sempre tem tido um
posicionamento claro perante ao patrimonio geoldgico,
sendo habitualmente integrado ao patriménio industrial.

Seguindo o conceito proposto por Cordeiro
(2010), o patrimbnio mineiro se relaciona ao patriménio
geoldgico por incluir os vestigios materiais e imateriais
relacionados com a atividade mineira, assim como os
aspectos geoldgicos que promovem a exploragdo.

A necessidade de proteger o patrimonio
geoldgico e mineiro tem levado ao desenvolvimento de
estratégias que incluem a criagdo de leis para protegdo
deste patrimoOnio e iniciativas de valorizagdo e
divulgacdo. Cabe salientar que alguns paises,
principalmente europeus, dispdem de legislagcdo
especifica para a protecdo do patriménio geoldgico. No
Brasil este patriménio vem sendo protegido de forma
indireta pela criacdo de unidades de conservagdo que
tem respaldo em diversos instrumentos legais
relacionados as politicas publicas para a conservagado da
biodiversidade. Além disso, existem referéncias legais
especificas para determinados tipos de patrimonio que
integram o patrimoénio geoldgico. Abaide (2012), por
exemplo, destaca o Art. 216 da Constituicdo Federal de
1988, onde no rol dos bens integrantes do patrimonio
cultural brasileiro estdo incluidos os sitios
paleontoldgicos. No caso de iniciativas envolvendo
valorizagdo e divulgagao merece destaque o geoturismo,
gue tem como uma de suas preocupacdes a de tornar o
patriménio geoldgico e mineiro acessivel ao grande
publico, recorrendo para isso ao artificio de traduzir o
significado deste patrimbnio para uma linguagem
comum.

O termo geoturismo passou a ser comumente
utilizado a partir de meados da década de 90 depois que
uma primeira definigdo, cunhada por Hose (1995), foi
amplamente divulgada numa revista profissional de
interpretacdo. Posteriormente, o proprio Hose (2000)
definiu geoturismo como sendo:

“A provisdo de facilidades interpretativas e
servigos para promover o valor e os beneficios
sociais de lugares e materiais geoldgicos e
geomorfoldgicos e assegurar sua
conservagdo, para uso de estudantes, turistas
e outras pessoas com interesse recreativo ou
delazer.” (Hose 2000)

Uma defini¢do brasileira de geoturismo foi dada
por Ruchkys (2007) que apresentou a atividade como um
segmento do turismo que tem o patrimonio geoldgico
como seu principal atrativo e busca sua prote¢do por
meio da sensibilizacdo do turista, utilizando para isto a
interpretagdo para torna-lo acessivel ao publico leigo,
além de promover sua divulgacdo e o desenvolvimento
das ciéncias da Terra.
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Para Ruchkys et al. (2006), o geoturismo oferece
oportunidade para uma aproximagao da geologia com o
publico, além de ser um novo produto de turismo
direcionado a pessoas motivadas por sede
conhecimento intelectual e por atividades que envolvam
exploracdo, descoberta e imaginagdo. A necessidade de
prover conhecimento faz a interpretacdo, meio eficaz de
informar em linguagem acessivel, ter um papel
preponderante no aumento do interesse pela geologia e
geoconservagao, além de promover sua divulgagdo.

3. ASPECTOS DA GEOLOGIA DO QUADRILATERO
FERRIFERO

O contexto geolégico do Quadrilatero Ferrifero
é caracterizado por trés grandes associagdes de litotipos:
duas de idade arqueana representadas por terrenos
granito-gnaissicos e por uma unidade do tipo greenstone
belt (Supergrupo Rio das Velhas), e a terceira composta
por uma sequéncia metassedimentar paleoproterozoica
contendo formacgdes ferriferas bandadas do tipo lago-
superior (Supergrupo Minas) (Figura 2). Encontram-se no
Quadrildtero Ferrifero elementos geoldgicos
representativos de parcela consideravel da evolugdo Pré-
Cambriana.

Figura 2—Mapa geoldgico simplificado do Quadrilatero Ferrifero. Fonte: Alkmin & Marshak (1998)

Os terrenos granito-gnaissicos correspondem
aoembasamento cristalino e representam as rochas mais
antigas daregido (Ca. 2800Ma). Estasrochasdistribuem-
se ao redor e na parte central do Quadrilatero Ferrifero,
e, geralmente, apresentam estrutura domica. Suas
principais ocorréncias sdo os complexos do Bagdo, Belo
Horizonte, Caeté, Bonfim e Florestal (Renger et al. 1994).
O Supergrupo Rio das Velhas (aproximadamente
2700Ma) corresponde a uma seqiiéncia de rochas de
origem vulcanica intercaladas com rochas de origem
sedimentar e abrange os Grupos Nova Lima e Maquiné.
No Grupo Nova Lima estdo concentradas as ocorréncias e
maiores jazidas de ouro no Quadrilatero Ferrifero,

responsaveis pela designacdao do estado como “Minas
Gerais”.

O Supergrupo Minas (de 2500 a 2100Ma) esta
dividido nos Grupos: Caraca; Itabira e Piracicaba. O
Grupo Caraca apresenta as FormacgGes Moeda e Batatal,
sendo os quartzitos da Formag¢do Moeda responsaveis
pela sustentagdo do relevo de algumas serras do QF
(como a Serra da Moeda). O Grupo Itabira apresenta as
Formagdes Caué e Gandarela. Na Formagdo Caué estdo
os principais depdsitos de ferro do QF. O Grupo
Piracicaba é formado pelas formagdes Cercadinho; Fecho
do Funil; Tabodes e Barreiro. Ocorrem ainda no QF os
Grupos Sabard e Itacolomi. O Grupo lItacolomi, cuja
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deposicdo se deu entre, aproximadamente, 2100 a
1750Ma, é composto principalmente por quartzitos que
estdo presentes no Pico de Itacolomi, em Ouro Preto, e
naSerrade Ouro Branco, em Ouro Branco.

No contexto geoldgico regional do Quadrilatero
Ferrifero, além da sequéncia estratigrafica descrita
anteriormente, destaca-se também a presenca de rochas
basicas e metabdsicas intrusivas que cortam as
sequéncias supracrustais e os terrenos granito-
gnaissicos especialmente a oeste de Belo Horizonte e na
Serra do Caraga (Alkmim & Noce 2006).

O Fanerozoico encontra-se restrito a pequenas
bacias intramontanas cenozdicas, como a bacia do
Gandarela, sendo representado essencialmente por
rochas peliticas, linhitos da Formacdo Fonseca (Castro
et al. 2001) e conglomerados compostos por clastos de
itabiritos da Formacdo Chapada de Canga (Santana et al.
1997).

Sobre a evolugdo tectonica do complexo padrao
do Quadrilatero Ferrifero, destaca-se o modelo proposto
por Alkmin & Marshak (1998) no qual os autores
distinguem quatro fases de deformacgao ocorridas no QF
dentro do seguinte processo de evolugdo: 1) Formacdo
dos terrenos granito-greenstone arqueanos: rochas
cristalinas mais antigas 3200Ma e deposi¢do do SGRV
entre 2800Ma-2700Ma; 2) Formacdo da bacia Minas:
entre 2600-2400Ma (evento extensional); 3) Evento
TransamazOnico: aproximadamente em 2100Ma, a
regido foi envolvida por um cinturdao de dobramentos e
cavalgamentos com vergéncia noroeste; 4) Colapso
orogénico transamazonico: entre 2095-2051Ma: regime
extensional com desenvolvimento de terrenos em
quilhas e domos; 5) Rift Espinhaco: reflexo no QF do
desenvolvimento da bacia Espinhago com a intrusdo de
diques de diabasio em torno de 1750Ma; 6) Brasiliano:
segundo evento contracional, ocorreu entre 700-430Ma
e criou um cinturdao de dobramentos e cavalgamentos
para oeste que reativou antigas estruturas do QF.

4. A MINERAGCAO NO QUADRILATERO FERRIFERO

Os recursos minerais, por constituirem insumos
essenciais a praticamente todos os ramos do setor
industrial e terem distribuicdo irregular na crosta
terrestre, tem ao mesmo tempo uma enorme dimensao
econOmica e carater internacional. Assim, é natural o
interesse governamental em pesquisa, exploragdo e
regulagdo do setor mineral. No caso especifico do ouro,
desde a antiguidade, esse metal adquiriu status
diferenciado entre produtos comercializados. E o tnico
metal precioso que une a facilidade para ser trabalhado,
resisténcia a corrosdo, caracteristicas estéticas como
beleza e brilho e ainda raridade. Estas propriedades
fizeram com que o ouro comecgasse a ser usado na
cunhagem de moedas e na producdo de jdias e artefatos
ainda nos primeiros séculos da antiguidade. Suas
propriedades fisicas, quimicas e bioquimicas

garantem-lhe hoje aplicagdes nas industrias eletrénica,
quimica, de perfumaria, textil, de impressdo, papel,
pldsticos, produtos alimenticios, laminag¢do de vidros,
construgdo civil, na odontologia na medicina, entre
outras (Nery & Silva 2001).

Entretanto, é basicamente a sua capacidade de
reserva de valor que o tornou tao especial. Sobretudo,
para Portugal em meados do século XVII profundamente
enfraquecido em termos politicos e econémicos logo
apos a separagdo da Espanha. A nacdo apresentava uma
balanca de comércio deficitdria advinda dos altos custos
para a reinstalacdo do Reino, da retra¢cdo dos mercados
consumidores, particularmente o do agucar em fungao
da concorréncia da produgdo antilhana e da escassez de
metal (Martins 1984).

O ouro brasileiro viria como remédio para esses
males. Tanto que as atividades de mineracdo
desenvolvidas no periodo de aproximadamente 100
anos, entre a descoberta do ouro e a exaustdo do minério
de facil extragdo no Quadrildtero Ferrifero, tém
caracteristicas bem definidas em fung¢do da politica
mercantilista portuguesa — exploragdo das riquezas
coloniais visando somente o abastecimento da
metrépole. A lavra no Ciclo do Ouro era baseada na
experiéncia e na observagdo e ndo em conhecimento
cientifico, se caracterizando unicamente pela aplicagdo e
aprimoramento de técnicas de mineragdo. Lavrava-se
sem planejamento, produzindo montanhas de estéreis
que eram depositadas muitas vezes sobre camadas ricas
inviabilizando seu aproveitamento.

Primeiramente foram descobertos e minerados
os depdsitos nos leitos dos rios, os aluviGes, onde o ouro
era encontrado misturado aos seixos, areia, argila. A
crescente escassez dos cascalhos ricos, facilmente
acessiveis, alterou ndo sé os trabalhos nos leitos dos rios
como levou os mineiros a buscar os depdsitos de aluvido
nas margens ou “tabuleiros”, e sob uma camada ndo
muito espessa de terra nas encostas dos morros, as
“grupiaras”. Nas encostas era usado o método conhecido
como “talho aberto”. A mineragdo subterrdnea so
acontecia diante da impossibilidade de exploragdao do
fildo rico a céu aberto, uma vez que o servigo era muito
penoso e arriscado. As galerias eram estreitas e sinuosas,
escavadas acompanhando a formagdao do veio, e
chegavam a atingir centenas de metros, somente nas
partes mais ricas eram alargadas. Os morros eram
perfurados de um lado para o outro sem o menor
planejamento ou controle, assim aconteceu em Ouro
Preto, Mariana e outros localidades.

A sede de enriquecimento rdpido, o total
despreparo com relagdo ao conhecimento da estrutura
das jazidas, aliada a falta de orientacdo ou fiscalizacdo
por parte da metrdpole, pelo contrario, a imposicdo do
oneroso quinto sobre o ouro fizeram com que o modo de
minerar no ciclo do ouro funcionasse como algoz da
mina. A exploracdo do ouro entrou em acentuado
declinioa partir dosanos 60 do século XVIII.
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Logo depois da independéncia, aproveitando a
legislacdo brasileira favoravel a entrada de capital
estrangeiro para o desenvolvimento da atividade de
mineracdo, comegaram a chegar os ingleses. Nos anos
1820 e 1830 foram formadas na Inglaterra seis
companhias para explorar ouro em Minas Gerais.

As Companhias inglesas trouxeram mudangas
significativas em todos os estagios de producdo de ouro,
introduziram o emprego da pdlvora e mais tarde da
dinamite, amalgamacdo por mercurio e a utilizacdo
generalizada de forga hidraulica nas operagbes de
drenagem, ventilagdo e transporte (com vagonetes e
cagambas movidos por roda d'dgua), e engenhos
hidraulicos de redugdo do minério os quais foram
responsaveis pelos maiores ganhos de produtividade.
Apesar de terem obtido o controle das melhores jazidas,
as companhias inglesas suavizaram o ritmo, mas nao
reverteram a tendéncia de queda do setor aurifero, pelo
menos em termos de quantidade produzida até 1860. A
produg¢do anual média que havia sido 1.884 Kg em
1801/1820, caiu para 1.602 Kg em 1820/1860, dos quais,
aproximadamente, 52% foram extraidos em Gongo Soco,
Morro Velho e Cata Branca (Martins 1989).

Em fins do século XIX comecaram a aparecer os
reflexos do apelo capitalista por minerais industriais
como carvao, petrdleo, ferro e manganés. Com a
intensificacdo e diversificagdo do processo de
industrializagdo pos-Primeira Guerra e consequente
aumento da demanda por combustivel e matéria-prima,
as riquezas minerais do Quadrildtero Ferrifero se
tornaram, mais uma vez, o centro das atengles, desta
feita, o manganés e o ferro. Noinicio dos 1900 o interesse
dos paises produtores de aco, principalmente a
Inglaterra, pelas jazidas de manganés e ferro de Minas
Gerais ja era patente. Entre 1905 e 1920 houve uma
intensa aquisicdo de jazidas de minério de ferro por
estrangeiros. A constituicdo republicana de 1891 havia
aberto esta prerrogativa. No que se refere ao direito de
propriedade das minas, o chamado sistema dominial
vigente durante o Império, no qual o subsolo pertence a
nac¢do, foi substituido pelo sistema norte-americano,
submetendo a propriedade das minas a da superficie
(Machado 2009).

Na década de 30, com as mudancgas
introduzidas pela promulga¢do do Cédigo de Minas do
pais, entre elas a necessidade de autorizacao do governo
da Unido para pesquisa e lavra e somente para cidaddos
brasileiros ou empresas organizadas no Brasil, as
companhias estrangeiras que exploravam o minério de
ferro no Quadrilatero Ferrifero, passaram por um
processo de nacionalizagao.

Em 1946, por ordem constitucional, a
mineragdo em territério brasileiro foi reaberta a
participacdo de capital estrangeiro, em 1988 foram
restabelecidas as restri¢bes e, finalmente, em 1995, os
impedimentos ao capital externo foram novamente
suprimidos. Hoje o Quadrilatero Ferrifero é responsavel

por cerca de 60% do minério de ferro exportado pelo
Brasil que, em 2011, atingiu a marca de 331 milhdes de
toneladas de uma producdo da ordem de 390 milhGes.
De acordo com a Secretaria do Comércio Exterior - SECEX,
do Ministério do Desenvolvimento, da Industria e do
Comércio Exterior, em 2011, o minério de ferro
permaneceu liderando a pauta das exportagdes
nacionais. A Companhia Vale do Rio Doce 6§,
destacadamente ,a principal exportadora brasileira de
minério de ferro, com 79% do total das exportacGes
(Sinferbase 2011).

Existem ainda no Quadrildtero Ferrifero
ocorréncias de uranio, prata, arsénio, enxofre, bdrio,
topazio imperial, talco, serpentina, agalmatolito,
calcédrio, dolomito, quartzo, caulim, grafita, rochas
ornamentais, areia, argilas, entre outras.

5. PATRIMONIO GEOLOGICO DO QUADRILATERO
FERRIFERO

Asrochas que afloram no Quadrilatero Ferrifero
datam do Arqueano e Paleoproterozoico que,
juntamente com o Hadeano (intervalo que marca os
primérdios de formacdo do planeta), ocupam cerca de
8/10da histéria da evolugdo da Terra. Nesta época a Terra
esteve submetida a diversos eventos como vulcanismo,
tectonismo, mudancas na atmosfera, hidrosfera, biosfera
e nos sistemas de sedimentagdo. Registros destes
eventos estdo preservados nos diferentes conjuntos de
rocha do Quadrilatero Ferrifero: complexos
metamérficos de rochas cristalinas arqueanas;
sequéncias do tipo greenstone belts arqueana
representada pelo Supergrupo Rio das Velhas e
sequéncias metassedimentares paleo e
mesoproterozoicas representadas pelo Supergrupo
Minas, Grupo Sabard e Grupo Itacolomi. Assim, para
apresenta¢do desse patrimonio geolégico foram
selecionados sitios de diferentes unidades geoldgicas
com base nas descricdes de Ruchkys et al. (2006);
Ruchkys (2007); Ruchkys (2009); Ruchkys et al. (2009) e
Ruchkysetal. (2012).

5.1. GNAISSE DE CACHOEIRA DO CAMPO

E um sitio de interesse regional do ponto de
vista cientifico e educativo e estd localizado no distrito de
Cachoeira do Campo. O embasamento cristalino granito-
gnaissico-migmatitico de composi¢do tonalito-
trondhjemito-granodiorito (TTG) corresponde as rochas
mais antigas do Quadrilatero Ferrifero, sendo a base de
todas as unidades geoldgicas desta regido. Os gnaisses de
composi¢do TTG, juntamente com sequéncias do tipo
greenstone belt, sdo os constituintes mais caracteristicos
dos cratons arqueanos. As primeiras crostas continentais
da Terra e os primeiros nucleos protocraténicos que
comegaram a se formar em quatro bilhdes de anos eram
compostos por gnaisses desse tipo. No Quadrilatero
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Ferrifero o embasamento cristalino é dividido em
complexos que recebem denominag¢des locais
diferentes: Complexo Bagdo; Complexo Bonfim;
Complexo Belo Horizonte; Complexo Caeté; Complexo
Santa Barbara. O sitio do gnaisse de Cachoeira do Campo
(Figura 3) encontra-se no Complexo Bagdo.

Figura 3 — Visdo geral do gnaisse de Cachoeira do Campo no
Complexo Bagdo. Fonte: acervo CPRM

5.2. METAVULCANICAS DO SUPERGRUPO RIO DAS
VELHAS

E um sitio de interesse regional do ponto de
vista cientifico e educativo. Trata-se de rocha
metaultramafica serpentinizada e xistificada da base do
Supergrupo Rio das Velhas, representado por sucessoes
sedimentares e de rochas vulcanicas depositadas no
Quadrilatero Ferrifero entre 2800-2700 Ma que contém
importantes depdsitos de ouro (Figura 4). O
desenvolvimento do Supergrupo Rio das Velhas
caracterizou um evento de crescimento da crosta
continental formando uma plataforma relativamente
grande.

Figura 4 — Afloramento de rocha metaultraméfica
serpentinizada da base do Supergrupo Rio das Velhas. Fonte:
Dionisio Tadeu de Azevedo

5.3. META-ARENITOS DA SERRA DO ANDAIME

Sitio de interesse regional do ponto de vista
cientifico e educativo. Este sitio esta localizado no
municipio de Itabirito na Serra do Andaime e estd
relacionado ao Grupo Maquiné e o Supergrupo Rio das
Velhas. Os meta-arenitos da Serra do Andaime sdo
interpretados por Pedreira (1995) e Baltazar & Pedreira
(2000) como uma associacdo litordnea originados em
ambiente marinho raso no Arqueano, sendo, portanto, o
registro de uma das primeiras praias do Brasil. Os
afloramentos indicam as litofacies desse ambiente: agua
rasa cominfluéncia de maré e dunas costeiras (Figura 5).

Figura 5 — Detalhe de marcas de onda nos meta-arenitos da
Serrado Andaime. Fonte: Dionisio Tadeu de Azevedo.

5.4. QUARTZITOS E CONGLOMERADO BASAL DA
FORMAGAO MOEDA - SERRA DA MOEDA

Sitio de interesse nacional do ponto de vista
cientifico, educativo, estético, cultural e turistico. O sitio
estd localizado na Serra da Moeda, cerca de 20 km ao sul
de Belo Horizonte. Em um contexto de relativa
quiescéncia global e existéncia de uma plataforma
arqueana recém-consolidada, foi implantada a proto-
bacia Minas com sedimentacdo inicialmente continental
e posteriormente marinha. O Supergrupo Minas
comecou a se depositar em aproximadamente 2500Ma,
ao longo de uma bacia de margem passiva desenvolvida
na plataforma continental preexistente. O primeiro
registro da abertura dessa bacia é marcado pelos
metaconglomerados auriferos e uraniniferos que se
encontram na parte basal da Formacdo Moeda. A
sequéncia é constituida ainda por quartzito que sustenta
aSerrada Moeda (Figura 6).
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Figura 6 — Afloramento de quartzito da Formagdao Moeda na
serrahoménima.

5.5.SANTUARIO DA SERRA DO CARAGA

Sitio de interesse internacional do ponto de
vista cientifico, educativo, estético, cultural, religioso,
histérico e turistico, reconhecido pelo SIGEP como
patrimonio geoldgico do Brasil. Serra do Caraga é o nome
genérico para um conjunto de montanhas que abriga as
maiores altitudes do Quadrilatero Ferrifero, com Pico do
Sol atingindo 2.072 metros de altitude (Figura 7). E
composta essencialmente por quartzitos da Formacdo
Moeda do Grupo Caraga, com ocorréncia de cavernas
entre as quais se destaca a Gruta do Centendrio, a maior
do mundo nesta litologia. Seus condutos formam uma
rede labirintica quadratica atingindo 481m de desnivel e
3.790 m de projecdo horizontal (4.700m de
desenvolvimento linear). Hoje, o Caraga é uma Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN).

Figura 7 — Vista geral da Serra do Caraca. Foto: Dionisio Tadeu
de Azevedo.

5.6.SERRADAPIEDADE

Sitio de interesse internacional do ponto de
vista cientifico, educativo, estético, cultural, religioso,
histérico e turistico. Com expressivos afloramentos de
BIF's (Banded Iron Formation) regionalmente conhecidas
como itabiritos (Figura 8), a Serra da Piedade foi
reconhecida pelo SIGEP como patrimoénio geoldgico e
paleontoldgico do Brasil, descrita por Ruchkys et al.
(2009). Além da importancia geoecoldgica para
compreensao dos fendmenos que levaram a evolugdo da
vida dos oceanos e da atmosfera no Pré-Cambriano, os
itabiritos apresentam grande importancia econémica.
No Quadrilatero Ferrifero, ha varias minas de ferro
hospedadas dentro de formacdes ferriferas bandadas
onde a lixiviagdo de minerais de ganga (principalmente
quartzo e dolomita) promoveu o enriquecimento
residual de ferro narocha.

Figura 8 — Afloramento de itabirito dobrado na Serra da
piedade. Foto: Dionisio Tadeu de Azevedo.

5.7.SERRADO CURRAL

Sitio de interesse nacional do ponto de vista
cientifico, educativo, estético, cultural, histérico e
turistico. A serra do Curral corresponde a um homoclinal,
cujo eixo se orienta, em linhas gerais, de NE para SW,
constituindo o limite norte do Quadrilatero Ferrifero.
Afloram na Serra do Curral parte da seqiéncia
metassedimentar do Supergrupo Minas: grupos Caraga,
Itabira e Piracicaba. Essas unidades apresentam inversao
estratigrafica ocasionada pela tect6nica e caracterizam
uma diversidade litoestrutural e morfoldgica e um relevo
acidentado. A Serra do Curral tem seu nome associado ao
antigo Curral Del Rey, arraial que se desenvolveu em sua
base e que darialugar a atual cidade Belo Horizonte.
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5.8.SINCLINALDO GANDARELA

Sitio de interesse regional do ponto de vista
cientifico e educativo. Caracterizado pela ocorréncia de
carbonatos, um dos indicios da mudanca paleoambiental
-adissolugdo dos gases atmosféricos nas aguas conduz a
formacdo do acido carbénico (H,CO,) que é fixado sob a
forma de carbonato de célcio ou de magnésio (Figura 9).

Figura9—Visdo geral de afloramento de marmore da Formagdo
Gandarela. Foto: Ursula Ruchkys.

5.9. PEDREIRADO CUMBI

Sitio de interesse regional do ponto de vista
cientifico e educativo. Carbonato rico em estruturas
sedimentares resultantes da atividade de cianobactérias
— os estromatdlitos (Figura 10). Os estramatélitos pré-
cambrianos, além de ser a evidéncia indireta mais antiga
de vida, constituem um importante registro de
mudancas climaticas, paleogeograficas e ambientais.

Figura 10— Detalhe dos estromatdlitos preservados na Pedreira
do Cumbi. Foto: Dionisio Tadeu de Azevedo.

5.10.PICODOITACOLOMI

Sitio de interesse internacional do ponto de
vista cientifico, educativo, estético, cultural, religioso,
histdrico e turistico (Figura 11). O Grupo Itacolomi tem
sua importancia global associada ao registro do ciclo
orogénico no Quadrilatero Ferrifero, fase extencional do
Evento Transamazobnico. Representa uma deposicdo
tipica de ambiente fluvial entrelacado e leques aluviais
em bacias intermontanas estreitas. Os leques aluviais sdo
feicdes deposicionais que ocorrem tipicamente
adjacentes as areas montanhosas.

Figura 11— Vista geral do pico do Itacolomi a partir da cidade de
Ouro Preto. Foto: Dionisio Tadeu de Azevedo.

5.11. SERRADE OURO BRANCO

Sitio de interesse regional do ponto de vista
cientifico, educativo, estético, cultural, histérico e
turistico, tendo sido tombada pelo Instituto Estadual do
Patrimonio Histdrico e Artistico de Minas Gerais — [EPHA.
A Serra de Ouro Branco, a exemplo do Pico do Itacolomi,
tem sua importancia associada ao ciclo orogénico. A
evolucdo do QF proporcionou uma estruturacdo démica
marcada por diversos sinclinais e anticlinais distribuidos
pelos compartimentos que o constituem tornando
possivel a observagdao, em campo, de contrastes muito
bruscos na topografia, principalmente em trechos onde
movimentos tecténicos provocaram fortes
desnivelamentos. A Serra de Ouro Branco permite o
entendimento desta relacdo entre as cotas altimétricas e
as caracteristicas litoldgicas e estruturais da regido assim
como disponibiliza excepcionais afloramentos de
quartzitos do Grupo Itacolomi. E um marco paisagistico
que materializa o limite meridional do QF no sentido W-E,
tendo sido descrito sob o nome de Serra do Deus-Te-
Livre, invariavelmente, por todos os naturalistas
estrangeiros que estiveram na regido nos trés primeiros
quartéis do século XIX (Figura 12). E formada por um
pareddo com cerca de 20 km de extensdo, tendo em seu
topo um planalto cuja altitude varia entre 1.250 e 1.568
metros. Possui belos mirantes e muitas cachoeiras.
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Figura 12 — Vista geral da Serra de Ouro Branco suportada por
quartzitos do Grupo ltacolomi. Foto: Maria Marcia Magela
Machado.

5.12.SiTIO PALEONTOLOGICO DE FONSECA

Sitio de interesse nacional do ponto de vista
cientifico. A bacia de Fonseca, descrita por Mello et al.
(2002), foi reconhecida pelo SIGEP como patrimdnio
geoldgico e paleontoldégico do Brasil. Constitui um
cldssico exemplo de sedimentos paledgenos, tendo
despertado o interesse de varios pesquisadores, desde a
segunda metade do século passado, por conter
depdsitos de “canga”, linhito e sedimentos fossiliferos. O
registro fossilifero da Formacdo Fonseca é caracterizado
por uma grande variedade de familias de Angiospermas,
sendo as familias Melastomataceae e Mimosaceae as
mais abundantes. O fdssil mais notdvel pertence a
Familia Bombacaea — uma flor, relativamente bem
conservada, apresentando a impressdo das pétalas e
androceu (6rgao reprodutor masculino).

5.13.SERRADOROLAMOCA

Sitio de interesse internacional do ponto de
vista cientifico, educativo, estético, cultural, historico e
turistico. O Parque Estadual da Serra do Rola Moga
apresenta boas exposicOes de carapaga lateritica
ferruginosa, regionalmente conhecida como canga, cuja
formagdo se deve ao processo de intemperismo do
itabirito (Figura 13). Os processos de laterizagdo e a
conseqliente formagdo de canga sdo relativamente
recentes, estando comumente relacionados a processos
de aplainamento do relevo gerados pela atuacdo de
processos erosivos. No caso das cangas do Quadrilatero
Ferrifero, varios autores associam a formacao de lateritas
ao desenvolvimento da superficie de aplainamento Sul-
Americana, considerada Paledgena por King (1956).

Figura 13 — Exposi¢do de canga na Serra do Rola Moga. Foto:
Dionisio Tadeu de Azevedo.

6. PATRIMONIO MINEIRO DO QUADRILATERO
FERRIFERO

Com cerca de trezentos anos de atividade
extrativa mineral continua, o Quadrilatero Ferrifero
possui um importante espdlio mineiro advindo
principalmente da exploragdo do ouro e do ferro. A
mineracdo deixou também um importante legado
patrimonial imaterial ligado a identidade e a memoria
das popula¢des mineras. Parte do patriménio mineiro
do QF é descrito a seguir, com base em Ruchkys et
al.(2006); Ruchkys (2007); Ruchkys (2009) e Ruchkys et
al. (2012) e Machado (2009), a partir de sitios
representativos de diferentes periodos da histéria da
mineracao.

6.1. RUINAS DA CASA DE FUNDIGAO CLANDESTINA DE
OURO

Sitio de interesse regional do ponto de vista
histdrico, educativo e turistico. O sitio da falsa casa de
fundicdo do Paraopeba é de extrema importancia para
historia da mineragcdo, sendo um exemplo dos
descaminhos do ouro no Periodo Colonial. A fundicdo
clandestina de ouro é um exemplo das multiplas taticas
de fraude desenvolvidas no Periodo Colonial,
principalmente no periodo do estabelecimento das
primeiras Casas de Fundigao oficiais entre 1724 e 1735.
Montada por Inacio de Souza Ferreira, juntamente com
Manuel Francisco e outros cumplices, em um sitio
estratégicamente posicionado, esta fundi¢do cladestina
produzia barras de ouro e moedas com cunhos legitimos,
furtados das casas de fundi¢do e dados como inutilizados
(Figura 14).
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Figura 14 — Ruinas da casa de fundigdo clandestina no vale do
Paraopeba. Foto: Ursula Ruchkys de Azevedo.

6.2. FABRICA PATRIOTICA

Sitio de interesse nacional do ponto de vista
histérico, cientifico e educativo. Assim como a
minera¢do, a siderurgia também marca a vocac¢do da
regido do Quadrildtero Ferrifero.

Oferro era produzido no Brasil, desde o inicio da
colonizagdo, em pequenas forjas que produziam por
métodos primitivos e, quase que exclusivamente, por
forca bracal.

Com a necessidade de suprir as demandas da
mineracdo um decreto baixado em 1801 revogou o
Alvara de 1785 que proibia a existéncia de fabricas na
colbnia, liberando a fabricagdo de ferro em escala
industrial. Entretanto, o impulso para criagao de fabricas
de ferro s6 veio em 1808 com a elevagdo do Brasil a sede
do Reino. A “Fabrica Patridtica”, instalada pelo alemao
Bardo de Eschwege em Congonhas do Campo, produziu
ferro pela primeira vez em 12 de dezembro de 1812 e
funcionou até por volta de 1822. Foi o primeiro
estabelecimento a produzir ferro em escala industrial no
Brasil. O conjunto das ruinas da Fabrica Patridtica é
preservado pelo IPHAN como testemunho histérico da
indUstria siderudrgica do Brasil (Figura 15).

Figura 15 — Ruinas da Fébrica Patridtica. Foto: Ursula Ruchkys
de Azevedo.

6.3. MINA DE MORRO VELHO

Sitio de interesse internacional do ponto de
vista cientifico, educativo, cultural, histdrico e turistico.
Em Morro Velho, antiga freguesia de Nossa Senhora do
Pilar de Congonhas (hoje Nova Lima), a exploragdo do
ouro remonta ao periodo colonial, tendo se iniciado por
volta de 1725. A mina, ao longo de sua existéncia,
experimentou a evolugdo nas técnicas de mineragédo do
ouro e foi nos anos 1920 a mina mais profunda do mundo
e a mais produtiva do Brasil tornando-se um referencial
para a histdria da mineragdo. A mina foi paralisada em
outubro de 2003 e estd atualmente no processo de
descomissionamento. A administracdo mantém, desde
1994, o Centro de Memoria Morro Velho, aberto ao
publico, onde é resgatada a histdria da mineracdo do
século XIX com grande acervo de pegas e documentos
histdricos.

6.4. HONORIO BICALHO

Sitio de interesse regional do ponto de vista
educativo, cultural e histdrico. A descoberta do ouro no
Rio das Velhas e no Ribeirdo de Macacos levou ao
desenvolvimento de Hondrio Bicalho, atual distrito de
Nova Lima. A localidade experimentou grande
prosperidade até fins dos 1700, quando a fadiga da
mineragdo do ouro, impds a regido uma decadéncia que
sé comegou a ser revertida depois de praticamente um
século com a entrada de capital estrangeiro. Depois das
tentativas fracassadas de exploragdo por parte da Societé
de Mines D'or de Faria, de capital francés, e da inglesa
Faria Gold Mining Company of Brazil Limited, em 1908 a
empresa inglesa Saint Jonh Del Rey Mining Company
adquiriu o espdlio da mina do Faria, fildo mais rico, e a
regido voltou a se desenvolver (Figura 16). A localidade
passou a ser conhecida pelo nome da estac¢do ferrroviaria
— Hondrio Bicalho, inaugurada em 1890, assim batizada
em homenagem ao engenheiro responsavel pela
construgao dotrecho.

Figura 16 — Entrada da mina de ouro do Faria atualmente
desativa em Hondrio Bicalho. Foto: Ursula Ruchkys de Azevedo.
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6.5. MORRO DA QUEIMADA

Sitio de interesse nacional do ponto de vista
historico, cientifico e turistico, onde sdo encontrados
construgdes e galerias de minas relacionadas a extragao
de ouro. O Morro da Queimada abrigou um dos
primeiros nucleos populacionais de Vila Rica, hoje cidade
de Ouro Preto. Passou a ser chamado de Morro da
Queimada apods ser incendiado a mando do entdo
governador, Conde de Assumar, em represalia a revolta
liderada por Felipe dos Santos contra a proibicdo de
circulagdo de ouro em pd e a criagdo das casas de
fundi¢do para arrecadagdo do quinto do ouro em 1720.
Hoje, a regido do Morro da Queimada esta sendo
transformada em um parque arqueoldgico, sendo
responsavel por essa iniciativa o Instituto do Patrimonio
Histérico e Artistico Nacional —IPHAN.

6.6. MINA DE CHICO REI

Sitio de interesse internacional do ponto de
vista cientifico, educativo, cultural, historico e turistico. A
Mina de Chico Rei é uma escavacdo artesanal
subterranea que se estende sob a cidade de Ouro Preto
por aproximadamente 11.500 metros, distribuidos em
varios niveis (Figura 17). Seus primeiros 50 metros, que
seguem até o chamado saldo de cristais, um atrio a partir
do qual sai um tunel mais elevado, estdo iluminados e
abertos a visitagdo turistica. O nome tem origem na
histéria de Chico Rei, personagem real que segundo a
tradicdo oral, foi trazido do Congo como escravo e
trabalhou na exploragdo do ouro até comprar sua carta
de alforria e, depois, sua prépria mina. Atualmente a
mina estd sendo mapeada por estudantes de geologia.

Figura 17 — Entrada da mina de Chico Rei aberta a visitagdo.
Foto: Ursula Ruchkys de Azevedo.

6.7. MINA DE PASSAGEM

Sitio de interesse nacional do ponto de vista
cientifico, educativo, cultural, histérico e turistico. Entre
1729 e 1819, varios mineiros obtiveram concessdes para
explorar a propriedade mineral de Passagem até que, em
1819, ela foi adquirida, junto com algumas concessdes
vizinhas, pelo Bardao de Eschwege que criou a primeira
companhia mineradora do Pais de capital privado, com o
nome de Sociedade Mineraldgica da Passagem.
Eschwege modernizou o processo de lavagem e
beneficiamento do minério aurifero com a instalagdo de
um engenho com nove pildes e moinhos para pedras, até
entdo desconhecidos no Brasil e estabeleceu o primeiro
plano de lavra subterrdnea. A Mina da Passagem,
atualmente desativada, pertence a Companhia de Minas
de Passagem - CMP e estd aberta a visitacdo. A descida
para as galerias subterraneas se faz de através de um
trolley, em um plano inclinado que chega a 315m de
extensdo e 120m de profundidade (Figura 18).

Figura 18 — Entrada da mina da Passagem. Foto: Dionisio Tadeu
de Azevedo.

6.8. MINADE GONGO SOCO

Sitio de interesse nacional do ponto de vista
educativo, cultural, histérico e turistico. No século XIX a
Mina de Gongo Soco viveu seu apogeu com a mineragdo
aurifera subterranea, mecanizada e industrializada. A
mina foi explorada por ingleses da Cornualia, entre 1826
a 1856, que la criaram uma auténtica vila inglesa, com
hospital, capela e cemitério particular (IEPHA, 1995). As
ruinas, tombadas pelo IEPHA/MG em 1995, estdo
localizadas no municipio de Bardo de Cocais, a 76
quilémetros de Belo Horizonte. Com a escassez do rico
mineral, a mina ficou paralizada durante muito tempo e,
em 1986, a extracdo do ouro foi substituida pela do ferro,
atividade ainda existente nolocal (Figura 19).
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Figura 19— Ruinas da mina de Gongo Soco. Foto: Acervo CPRM.

6.9. CAPAO DO LANA

Sitio de interesse internacional do ponto de
vista cientifico, turistico e histdrico. No Brasil, o topazio
amarelo foi descoberto por volta de 1760 na regido de
Ouro Preto, provavelmente em aluvides lavados em
busca de ouro. A descoberta de topazios no morro da
Saramenha, em 1772, atraiu grande nimero de mineiros
para o local. No século XIX as viagens cientificas
realizadas por naturalistas europeus no sudeste
brasileiro incluiam, invariavelmente, as minas de topazio
nos arredores de Ouro Preto, em fung¢do do interesse que
despertavam. As lavras de topazio do Capdo do Lana, na
regido de Rodrigo Silva, sdo objeto de observacGes
geoldgicas no relato da viagem por Minas Gerais, em
1818, de Spix e Martius e também de Francis de la Porte,
o Conde de Castelnau, que |3 esteve em 1843 (Machado
2009). A Topdzio Imperial Mineragdo iniciou sua
operagdao em Capdo do Lana em 1971, chegando a
empregar 80 pessoas. Realizou levantamentos
geoldgicos e pesquisas de seu subsolo, cumprindo todos
os requisitos legais. Opera de acordo com planos de lavra
aprovados, acompanhados e fiscalizados pelos drgdos
oficiais de mineragao (Figura 20). Atualmente, com ritmo
modesto de produgdo continua a abastecer grandes
industrias joalheiras.

Figura 20 — Vista geral da mina de Capdo do Lana. Foto: Maria
Méarcia Magela Machado.

6.10. PONTE DO BIQUINHA

Sitio de interesse nacional do ponto de vista
cultural, histérico e turistico. Para evitar o descaminho do
ouro entre as minas e o Rio de Janeiro, o governo
portugués determinou que apenas o Caminho Velho e,
depois, o Caminho Novo, aberto como alternativa para
evitar a rota maritima entre Paraty e o Rio de Janeiro,
poderiam ser utilizados para transporte desse bem. Estes
caminhos oficiais receberam o nome de Estrada Real. No
trecho Ouro Branco - Ouro Preto existem ainda varios
vestigios arqueoldgicos como pontes, bueiros, galerias
fluviais e pluviais, conteng¢Ges, muros de arrimo e restos
de piso e é um dos trechos originais mais bem
preservados da Estrada Real em Minas Gerais. A Ponte do
Biquinha é um destes remanescentes, feita em pedra de
cantaria, arco pleno ou romano e parapeitos incompletos
doséculoXIX (Figura 21).

Figura 21— Vista da ponte do Biquinha em trecho preservado da
Estrada Real. Foto: Ursula Ruchkys de Azevedo.
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6.11. FAZENDA PE DO MORRO

A Fazenda Pé do Morro foi construida no século
XVIII, com todas as paredes em pedras, nas proximidades
da Serra de Ouro Branco, dai o seu nome. Serviu como
hospedagem para visitantes, atividade que, com o
tempo, parece ter ganhado muito importancia. Em
meados do século XIX teve um acréscimo de pau a pique
e sofreu algumas modificagGes (Figura 22). A origem da
fazenda estd relacionada a necessidade de
abastecimento das sociedades fundadas na base
econémica da mineragdo que se preocuparam muito
pouco com a produc¢do de géneros alimenticios, fato que
resultou em vdrias crises de abastecimento durante o
ciclo do ouro. Atualmente é tombada pelo Patrimoénio
Histérico e funciona como Hotel Fazenda sendo um
exemplo vivo de umaimensa riqueza histdrica.

Figura 22 —Vista da Fazenda Pé do Morro. Foto: Ursula Ruchkys
de Azevedo.

6.12. BICAME DE PEDRAS

O Bicame de Pedra foi construido em 1792 por
Manoel Ferreira Pinto para fornecimento de dgua para
mina de ouro na Serra de Boa Vista. Constitui atracdo
turistica da Estrada Real e oferece uma linda vista do
Caraga. O muro tem 4 metros de altura com portal em
forma de arco romano sobre o qual a d4gua era conduzida
para ser utilizada na lavagem de cascalho para lavra de
ouro nos séculos XVIII e XIX. Sua construgdo custou uma
arroba (cercade 15 Kg) de ouro (Figura 23).

Figura 23 — Aqueduto Bicame de Pedra exibindo portal em arco
romano. Foto: Acervo CPRM.

6.13.PICO DEITABIRITO

Sitio de interesse internacional do ponto de
vista cientifico, educativo, estético, cultural, historico e
turistico. Trata-se de um corpo verticalizado de minério
de ferro compacto, constituido de O6xidos de ferro
(hematita e magnetita), de origem hidrotermal, formado
durante o evento termotectdnico denominado
TransamazoOnico, de idade paleoproterozdica e esta
inserido na Formacdo Caué, Grupo Itabira do Supergrupo
Minas (Rosiere et al. 2005). O Pico de ltabirito é uma
referéncia histérica e geografica. Localizado junto a
rodovia que liga Belo Horizonte a Ouro Preto, na borda do
Sinclinal Moeda, serviu como marco geografico para os
bandeirantes e exploradores do territério mineiro nos
século XVI e XVIl e para os naturalistas viajantes no século
XVIII (Figura 24).

Figura 24 — Vista geral do Pico de Itabirito. Foto: Dionisio Tadeu
de Azevedo.
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7. EXEMPLOS E PROPOSTAS DE VALORIZAGAO
PATRIMONIAL NO QUADRILATERO FERRIFERO

O Quadrilatero Ferrifero ja foi e é alvo de
projetos e propostas de valorizagdo de seu patrimonio
geoldgico e mineiro, sendo neste artigo apresentadas,
como exemplos, seis destas propostas: 1) Valoriza¢do por
percursos geoturisticos-culturais, proposto por Ruchkys
etal. (2006); 2) Criacdo de um Geopark a serintegrado na
GGN/UNESCO proposto por Ruchkys (2007); 3) Excursdo
virtual pelo Quadrilatero Ferrifero, proposto pela CPRM
(2007); 4) Descomissionamento da Mina de Gongo Soco,
proposto por Neto (2008); 5) Painéis interpretativos de
sitios geoldgicos em um projeto conjunto desenvolvido,
em 2012, pela CPRM/UFMG; 6) Valorizacdo pelo
geoturismo do Parque Estadual do Itacolomi, proposto
por Ostanello (2012).

Ruchkys et al. (2006) propdem a valorizagcdo
patrimonial do Quadrilatero Ferrifero por meio de trés
percursos geoturisticos apresentando quatorze pontos
deinteresse que contemplam os diferentes aspectos que
caracterizam esta que é uma das regides geologicamente
e historicamente mais importantes de Minas Gerais. A
definicdo dos percursos geoturisticos buscou organizar e
integrar as potencialidades do Quadrilatero Ferrifero. Os
percursos auxiliam na organizacdo de segmentos
especificos, para atender as demandas também
especificas.

Ruchkys (2007) mostra o potencial do
Quadrilatero Ferrifero para a criagcdo de um geoparque, a
partir da andlise dos critérios operacionais da UNESCO
para reconhecimento de areas como geoparques
descritos no documento Operational Guideline for
National Geoparks seeking UNESCO’s assistance. Para
isso faz uma selegdo de sitios geoldgicos do Quadrilatero
Ferrifero representativos de sua histdria geoecoldgica e
da histéria da mineragdo. A selecdo desses sitios esta
baseada em critérios internacionais e sua descricdo
segue a recomendagdo da UNESCO e do SIGEP. Com base
nessas recomendacdes os sitios sdo descritos mostrando
sua importancia em termos globais e/ou regionais e sdo
propostas medidas de prote¢do. A analise dos sitios e dos
critérios da UNESCO mostra que a idéia de criagdo de um
geoparque reconhecido pela UNESCO pode ser aplicada
ao Quadrilatero Ferrifero, constituindo um instrumento
de divulgacdo e conservagado de um exemplo significativo
do patrimonio geoldgico pré-cambriano da Terra e do
patrimonio associado a histdria da mineragdo do Brasil.

A CPRM disponibilizou em 2007 no site
http://www.cprm.gov.br/estrada_real/ o Projeto
“Excursdo Virtual pela Estrada Real no Quadrilatero
Ferrifero. Aspectos geoldgicos, histdricos e turisticos”. O
projeto teve como objetivo proporcionar a sinergia do
conhecimento geocientifico com a histdria, a economia,
a sociologia e o turismo de uma regido que surgiu para o
pais como o bergo da prépria cidadania nacional desde
meados do século XVII. A excursdo apresenta um mapa

do roteiro com a descricdo de pontos de interesse
geoldgico e cultural.

Neto (2008) com base em uma avaliacdo
minero-geoambiental apresenta como uma das
alternativas de plano de fechamento para a mina de
Gongo Soco (cuja expansdo esta projetada para até 2014)
uma valorizagdo para uso exclusivo voltado a
conservacgao. Neste contexto o autor sugere a criagdo de
uma unidade de conservagdo com vistas a implantacdo
de estrutura de pesquisa, divulgacdo, visitacdo e
educacdo. Para esta valorizagdo Neto (2008) salienta a
importancia do resgate do passado e a apropriacdo da
historia local pelas antigas e atuais comunidades
mineras. Tais proposi¢des poderiam contribuir para o
desenvolvimento local, por meio de projetos de
conservacdo, restauro e uso turistico e educativo de
antigas minas e demais elementos do patrimonio
mineiro, a exemplo do que ocorre em muitas regiGes
mineiras de diversos paises.

Sobre o geoturismo merece destaque o Projeto
de Sinalizagdo Interpretativa financiado pelo Servigo
Geoldégico do Brasil (CPRM) em parceira com a
Universidade Federal de Minas Gerais e executado pelo
Instituto Terra Brasilis. O projeto teve como principal
objetivo elaborar e instalar placas com informacdes
geoldgicas em sitios do Quadrildtero Ferrifero com
linguagem acessivel, aproximando o cidaddo comum de
seu patrimonio geoldgico e promovendo a
geoconservagao. Na primeira etapa do projeto os sitios
contemplados foram: Serra do Rola Moca, Serra da
Piedade, Serra do Curral, Gnaisse de Cachoeira do Campo
e Pico do Itacolomi. Além de focar a geologia especifica
de cada sitio geoldgico as placas também trazem uma
informagdo geral sobre a evolugdo geoldgica do
Quadrilatero Ferrifero.

Ostanello (2012) faz um reconhecimento e
descrigdo de feigGes geoldgicas localizadas ao longo de
trilhas do Parque Estadual do Itacolomi e demonstra sua
potencialidade geoturistica. Como contribuicGes da
pesquisa, foram feitas consideragdes sobre a inclusdo do
geoturismo as agGes de uso publico do Parque. A autora
sugere também a inser¢do dos resultados de sua
pesquisa no contexto do Geopark Aspirante Quadrilatero
Ferrifero, contribuindo com seus objetivos de divulgacao
dageologia e desenvolvimento social.

8. CONSIDERACOES FINAIS

O Quadrildtero Ferrifero é uma provincia
mineral rica em geossitios e lugares mineiros. O
esgotamento dos recursos e consequente encerramento
da atividade extrativa no Quadrilatero Ferrifero podem
levar a um processo de declinio social, desertificacdo
humana, degradacdo patrimonial e ambiental como ja
ocorrido em outras fases da histdria da mineragdo neste
mesmo territério e ha muitos exemplos em outros
lugares. Neste contexto, propostas associadas a
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valorizacdo do patrimdnio geoldgico e mineiro devem ser
desenvolvidas e fomentadas tais como a constituicdo de
circuitos geo-mineiros que valorizam o territério como
herdeiro de uma histéria extrativa secular e que
promovam as geociéncias junto ao grande publico.
Salienta-se ainda que valores patrimoniais na interface
entre a geologia e a mineragdo, cujas atividades se
desenvolvem na regido desde o ciclo do ouro no Brasil
colonial, devem ser também valorizados incluindo o

patrimoénio imaterial associado. Alguns projetos e
propostas ja vém sendo desenvolvidos com este fim e nos
ultimos anos tem avangado com o inventario do
patrimonio geoldgico e mineiro. No entanto, é
importante um levantamento ainda mais detalhado ndo
somente em nivel de territdrio - Quadrilatero Ferrifero,
mas incluindo um inventdrio do patrimonio geoldgico e
mineiro de cada municipio.
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