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INSTRUCIO PARA O USO DO GUIA

O presente guis de determinagfio de minerais compde-se
ie diversns tabelps relativas aos respechivos caracteres dos
mineraiz & de uma perte introdutbria contendo aes explicagbes
bisiens, O passos que deverfio sar dados na determinagio
de um mineral sAo os seguintes:

Ermn primeire lugar, obtdm-se wms fratura fresca a fim
i gor examinads & noptureza do brilho ¢ a ¢or do mineral,
B se tratando de brilho metdlico, hi quatro alternativaz —
0 mineral poderd ser:

branoe-eInBembt . » « 2o v ane b nn i piga, 3641
preto-ciematto .., ..o e o prigs. 4047
TRERTLBLRG o e P R Ty pigs, 18—47
EEETRLE: L - S e pipEE. 45849

Hendo o brilhe nio-metdlico, deve ser ohsorvadas o cor
trago do mineral no poreclans. As alternativas sfo as
lintez — o mineral poderd apresentar:

irago preto ou cestascho......... pigs. 50-53
APACe AEAEED. ., e e piigs. 5357
traco L5 T T | w_mnu_. oi-54
trmpe verde ouw azal. ...l pdgs, a8-G1
trago I L e e T . pdgn. G081

Woste easo deve ser avalipds aproximadsmente o dureza
ral, pagando Emﬁsn&m.m da pdg. 5. O mineral poders
fmr:

fgrezs baixa .m_.n__nn.n_w que A} ... pliga. G-k
durden médla (menor que &.... . page. Gd-T1
duress alta (malor gue &).... ... migs. TO-EL

g0 destes primeiros dados coincidirem com dois ou
i, deverd ser feito on um ensaio piroegnoatico
nagio dn densidade ou dos carncteres dptioos,
o que for mais adequado para a classificagio
em estude,

| °R




I — Introdugdo

(} presente Guin, em sus 8. edigfio, revists, resulta de
Wmna refusic das Tabelas de deferminaches de minerais, pu-
blicadas por um dos autores, Viktor Lmiws, no ano de
198, Destina-se, principslmente, acs estudiosos de Mi-
wmmlogin e Geologia o aos professores secunddrics de His-
Arln Natural e de Ciéneias, especialmente no que tange a
rganizacio e cle=sificagfio de amostras de Museu, Para satis-
iir & esses objetivos, e obedecendo n oritério diddticn, sio
Bl feitas varias alteragbes nfo s no que concerne aos virios
hblodos de Minoralogia determinativa come, quanto possivel,
B8 papioigs Tinerais mals comuns & earacterfsticas cujaz amos-
poderio estar & mio dos leitores. Abandenando espécies
#h exeepeionalmente poderipm  intereasar os leitores (os
ily, nessas circunsténcisg, poderfio consultar trabalhos espe-
lendos mais completos sobre o assunto), pensamos atingir
e objetive, que & o de fermecer aos interessados através
miftodos relativamente simples, contidos neste Guis, a
Minldade de rdpida identificacfio das espécias minerais
.ﬁ_ fluantesz,
mineralopa determinativa tem seu Ambito tanto mais
quanto melores oz recursos téenioos de que podem
Bom eficiéneia os que procuram identificar as espécies
, Assim, todos os processos, sejam eles morfolégicos,
Ml quimicos, inclusive os que exigem maior aparelha-
tdgnien mais apurads e conhecimentos mais amplos,
i nografia, o anilise guimica quantitativa, a andlise
filien, nfio 86 podem como devem, dentro dos limites
ihiliddnde, ser postos a servigo da determina¢io das




espécies minerais, naturalments de scordo com as exipineias
@ Intereasg e POosAMN Apresentar,

Parn tar o wia, foi ele ncrescido de
parte oonstante de tabolas de -um_:u:._n_:n_g de minerais m..:...“_d.”
recanhecimonto dow principais dnions o eitions e relativas 3
mnﬁh_-ﬂ-iu de minerals radioativos,

m, & o presente odigho enriquecida com
relasionado com o resonheeimento ds minerais mn:ﬂmﬂ%ﬂn
thrio, de autorin do Prof. Max G, W (1916~ 1975).

Or mrbores agradecem essa eolabornoflo do Prof, W
que durante o ano de 1950 ﬁm_”ﬁE.u:q_M._n Huugqmﬂwm:ﬁw_a%h
Ueologia e Paleontologin, Gratos sfio tambdim ao U, 8. Geolo-
n.__"m._zmnlﬂ__. que sutorizou a publicacfo do anexo em tels,
este edigio adicionamos tabelas simples =
nagho das principais pedras preciosas. e o
Sio mqui esquematizadas as Principais {
; . propriedades que
devem ser n_c_._.n_.nwnﬂ.._ﬂ & cujo conhecimento pode ser Edﬁ:Mnn
slravés da literatura especifies.

Hibitas, gimokris

{aiElem elna)
Prapeipladan mariol fgicas _.__uu_,umm._._w_ﬁuh di minernia
(geminados, aprupamen=
. bom, ato.)
Peso enpeeffion
___4&_..1_“_..__“___._.& Heicas. .. .. Hﬂ&mﬁnﬂw“ﬁhmﬂﬂﬁ.
trago, fusibilideds, pro.
priedades dplinas
Propriedades guimicos. _ . .ﬁmaumﬁ {pirogniaticos o
por via dmids)

II — Propriedades morfologicas

Além dos eristaia perfeitos eujn simetrin se e
certis [ngilidade determinar — o que muito auxilia nﬁagﬁﬁ
cimento dos minersis — deva-ss lovar em consideragio que
muitas espdcies mineraiz podem formar agregados colunares
lamelares ou granulares. As formas imitatives assumidas _U_E_

4

poneregbes eomo: reniforme, botricidal, mamelonar, globular,
acdular, samigdsleidal, eoraldide, dendrities, musciforme, fili-
forme, seienlar, drusiforme, estalaetitica, ete, podem ser de
ande utilidade no reconhecimento das espéeies, De outro
o, 08 geminados & outrod tipos de agrupamentos rouitas

. yeges servem ocomo importantes carnoterlsticas no reconbeci-

monlo de migitos mineraiz,

Sempre que poasfvel e em cristais hem formados as me-
didns angularcs em gonidmetros de aplicagio o, se realizdvel,
o reflexfio, fornecem dados importantizsimoe & minerslogia
iloterminativa, Esses dados podem ser consultados em livros
pumo por exemplo: Dawa, Manual de Minsralogia, vols. 1 e 1
ﬁs:ﬁ: ﬂnnﬁ.ﬂ!ﬂu. Enockuany ¢ Ramponr, Tratade de
__E_...__E__..? Fm?:quuu.m.mnnﬁpnpuwﬂqfﬁgﬁﬁ

.1._,_1&? etla.

III — Propriedades mﬁﬂm

Durezn — E & resisténeia ao risso. A duress relativa
8 dadn pela escala de Mohs:

—.HLS_
u.m_u Glp ._ﬂ.ﬂ.nlu_ mﬂqrﬁaﬂinﬂum

u...“__nE_F
4% Fluorita *ﬁﬁiﬂ_giﬂu—%a

6.2 Apntita
ﬂ.”__"_ Ortoelisio
A .H._.._ﬂﬁ-_i.u ndn o ricados palo sanivetoy ris-
“.uu Corinden _vuﬁp o vidro
107 THamants

ina £2 & dads uma tabels de minerais mais freqlientes

em aresoente de duresa.

eapecifico — O peso especifico ou densidade relativa

uma dss propriedades flasicas mude importzoles na

. dos minerais. A pigins 84 ¢ dadauma tabela
gapecificos dos minerais mais freqientes & om ordem




~ lewgo — Propriedade de demxar trage sobre uma super-
| .ﬁr_ gpolida de poreelana dura. Baseis-se na cor do pd do

ilnernl, K uma carsoterfstion muito importante na identifi-
Mg minerais, espeeinlmente os que apresentam brilho
“metilico ¢ os coloridos. A piging 87 encontra-se uma tabels
‘pars o oor do trago dos minersis do Guia,

propminends (mica, anloita)
perfeita (feldspatos)
aistinta. (fluorita)

Clivagem — Poide EH~
indtslindn (apatita, pirrotita)

Fratura — Hd minerais que sofrom fraturas mais ou
monos irregulares que podem ser corncterfsticns:

Conchoidal — em concavidades mais ou menos profundas,

Tgual ou plane — quando a superfieie, embora apresen-
tando pequenas elevaedes e depressies,
aproxima=-se de um plano.

Desiguol ou irraguiar — com superficie (de fratura) irregular

Tenacidade — Resisténein ao chogue de um martelo on
a0 eorbe de uma lAmina de apo.

1) Quebradigos on frideeiz: reduzem-se a pd quando subme-
tidoa a presafio. Exemplo: ealeita.

@) Sécteis: podem sor cortados por uma limina, Exemplo: gipso.

1) Maladveia: redutiveis a liminas pelo martelo, Bxemplo: ouro.

Flexibilidade — Propriedade gue apresentam os minerais
da acfrerem’ deformagfoes.

a) elddicos  — Exemplo: mics

b) pldsticos — Exemplo: talco

Fugibilidade — A maior ou menor facilidade pela qual
nm mineral eofre fusfo pelo calor. Oz grans de fusfo afo
__._._E_.,___ pela escala de von Kobell:

1} Estibinita — 535'C

i
L

2) Natrolita — 985°C (ou caleopirita — B00°C)
mw Granada almanding — 1,050°C

o

]

4} Actinolita — 1.206°C
.ﬂ_ Ortocligio — 1.300°C
) Bronzita — 1.400°C
._... .E.-.—E.n..-..ﬂhr —_ E-.—.—F m.ﬂ H.*E-.n

. Natibinita — Funde facilmente na chamsa (mesmo de
juna vela) ¢ no tubo Jn_ﬁ_n__h.. L gl
irita — Funde facilmente ac m .

; _m__n_qﬂ____u__“_:_nﬁwa & chama do biso de Bunsen ou ne tubo
- fuchado (no qual eofre Emﬂ___nﬂw._mmw. N e
almanding — Funde faeilmente &0 MAQRTIED,
: ﬂ..-ﬂ:ﬂ;.wum:ﬁ:& na echama do bico de Bunsen ou mo
{ubo fechado. As lascas mais fmas sflo Apenas arre-
dondadas nas pontas na chama do bico de Bunsen,
W Actinolits — As extremidades mals delgadas fundem
" [acilmente ao magarieo, o mesmo nio pcorrendo com
ad maeEas maiores, que & dificilmente se Tundem.

Funde nas extremidades com dificuldads
massas maiores Do

By Oriocldsio — L
win presenga do magarico.  As

* pofrem fusfio.

Hromzita — Funde e se torna arcedondads soments

nas exiremidades mais fines em presenga da chama

= do magarieo,

¥) Quartzo — Infusivel.

PROPRIEDADES OPTICAS

pode  ser: EimEM“.” nmwﬁﬁ&w”“
wi. perliceo, resinoao, sedoso, ete. ou alnda, pOT eXempo;
i1l nwiw:_ﬁmhn_ metdlieo-adamantino, ete. e podo exibir
wntos graus do intemsidade, como: resplandecente, bri-
1o, cintilante, brilhe fraco, fosco. No Guis, antrotanto,
mpior (ncilidade de consulta oonsiderar-se-&o uﬁ_ﬂ_f—.ﬁ
wn: meldlico & nag-metdlice, Tanto a cor comoe O brilho
am mor observados na fratura fresca, pois em MuMeros0H
e formam-sc peliculss de alteragho que modificam esges

dis,

Mwilho — O brilho




Cor — A cor dos minerais § um ¢ardter importante em
Bus determinagiio. A cor de uma substdneis depende da
absorgio seletiva da luz por els transmitida ou refletida,
Assim, por exemple, um mineeal que apresents sor verds
absorve todos os comprimentos de onds do eapectro com
exclusfio dos que associados dfo a sensagio de verde. Wegner
eongidera como fundamentais as seguintes cores dos minerajs:
branco, einza, preio, azul, verds, amarelo, rermelho e castanho,

: H.n..__gi_. assinalar, entretanto, que oeorrem nos minersis
véiring tonalidades de cores das quais sfio citados os seguintes
exemploa:

a) enfre as cores de minerais metdlicos:

_ vermelho-eobre; ex.: eobre native.
amarelo-bronze; ex.: pirrotita,

amarelo-latfo; ox.: pirita,

amarelo-ours; ex.: ouro nativo,
branco-argéntec; ex.: prata nativa; arsenopirits.
branco-estanho; ex.: meredrio: eobaltita,
branco-pldmbeo; ex.: galena, molibdenita, ate,

etidre @8 cores de minerais ndo-meldlicos:
prefo-caverdendo; e augitu.
atnl-celeste; ex: lazulite.
azul<da-prossia; ¢x.: clanita.
azul-indigo; ex.: indicolita (turmaling azul),
§ varde-csmeraldn; ex.: osmeralda.
vorde-magh; ex.: garnierita.
amnrelo-vitring; ex,: enxofre,

: amarelo-vinho; ex.: topézio.

~ Wmarolo-alaranjado; ex.: ouropigmento,
~varnolho-aurorn; ex.: realgar.
sarmolho-osearlate; ex.: einghrio,
rmslho-carne; ex.: feldspato,
ho-cereja; ex.: espinélio,
ioenestanhado; ex: limonita,
bavermelhade; ex.: sirofio, ete.

k)

A ok dow minorais, especialmente dos que apresentam
brilho metdllon, dove ser sempre observads na Jrotura fresca,

ols 'em geral aua superfleie exposta ao ar se transforma,
wu&:ﬂi?mn peliculas de alteragdo. . :
Entre os minerais de brilho ndo-metdlion devem-se dis-
Alnguir os idiecramdticos, isto 6, de cor prépris, constante,
@ depende da composigho guimica comao: enxofre FA.M__.
I}, cindbrio (vermelho-esearlate), maluguita (verde), amurits
{uaul), ete. o os alocromdticos, isto 6, de cor varidvel E_mnw
ppmposicio quimica ou COMmM B Presengn de .Euﬂ—mmﬂﬂwm .
Hhbos minerais aerdicos, isto &, incolores, quando pures, podendo
enteetanto apresentar coloraghes diversas ou pelas variaghes
pomposigio quimica ou devido 4 presenga da H_E___.ﬁwﬁ
tiversns ou ainda a causas de natoreza fisica. Sko bem nitidos
g soguintes exemplos:
Weuomra: incolor, amarelo, réeen, verde ou violeta.

in4: incolor (aeroita); rbsen (rubelita); verde (esme-
1 hm___ﬂ_.:.ﬁﬂmi%u“ WEEEFE_ (peridoto do Ceilda); azul
({ndicolita) e preto {afrisiia). b :
sito: incolor, verde (esmeralds); azul-esverdeado ou amu
_.__nﬁa.g.if.:__pw“; amarelo _EEEMEH rhsen _-ﬂaw__.__u_.ﬁ&_..

WWreo: incolor (oristal derocha); amarelo __“_H__,.E.E Efﬁnﬂ.
(quarizo résea); verde (quarize prase); violets (eque

: .:EE ol

| i resente uma
Sonclui-se, portanto, que embora 4 cor rep : :
sihadade =m,_n=, importante na determinagio dos mineraid,
saipre & constante e conseqiientements deve ser o ca-
‘am aprego utilizado enidadosamente.

| neia — CQuanto & transparéneis os minernis
™ ﬂ_ﬁﬂvpﬂ:ﬁﬁu %_ﬂpﬁpmts_ﬁnﬁu, translicidos, semi-
Wlidos o opacos. (*) .
" ﬁ.. wasns propricdades, e ainda dependentes da visfo,
of nunsiderados os minerais: opalescentes, iridescentes,
ik (fosforescentas e fluorescentes). vt
spesinte Guia, além das propriedades macroscipioas
Thin! ____Hﬂ__..u._.wn indicaghes mierosedpicas gihre mine=

3 devem e feitss sapecislocate o= lasesa delgades,




rais Lransparentes: isdtropos, uni ou biaxiais; sinal éptico e
fndices de refragfo. Para tanto pode ser consulteda também
& tabela & pdgina 91, na qual sio dispostos os prineipais mine-
rikis de acordo com & natureza dptica (isdtropos, uni e biaxiais),
sinal dptice e indices de fo. A pig. 08 encontra-se tam-

refra
bém um quadro destinado M determinagio do singl Gptico
dos mineraie,

IV — Propriedades quimicas

INSTRUMENTOS

Instrumnentos neeessdrios ace ensaios prévios (pirognde-

tiee e por via dmida):

1) Magaries de buea

) Bico de Bunsen — ldmpada de dlesol — vels de
parafina.

3] Pingas com ponds de plating ow de wiguel (presaugio:
mines usar minerniz de brilho metdlien, eepesipl-
maonta mlfetos, m_w_,.__“ devem, para tanto, ser previg=
mente epleinada

4 Fios ou olgas de plating (eom suporte de video ou
de metal). As mesmas prigaugdes devemn ser tomadog
em relagds aos miherais de brilhg metéligo, especial-
mente sulfetos,

§) Cadinhos de porcelona e de chymbo

6) Pingaz comuns, de metal & de madeire

Th Moricivo ¢ martelos

8} Gral de igata ou de porcelana

% Limo triengular

1) fma

o 11} Espdtulae de metal, de porcelins ¢ de osso
A2} Suporte e telas de amionio

18) Vidros de reldgio

g

i da = pipetas
Pisceras com Agua destila
"“W Tubos de ensaio — tubos abertor — suporbes [mi
0@ tubos — funis & papel de filtro.

16) Carvio de madeirs ¢

1 - PRINCIPAIS REAGENTES NECESSARIOS
ADS ENSATOS PREVIOS

Hoagentes solidos

1) Carbonate de sddio — NagCOs

2) Carbonato de potdssio — KaCOs

3) Nitralo de poldssio — KNOg : b

4) Sal de fdgfore (fosfato de sbdio o anndniv)
HNaNHs . POy . 4HaO (pdrolas) g

) Bdrax (teteaborsto de sédie) — NazBeOr.10Hg

ln

i} WMHH MW tornassal (nzul ¢ vermelle), papel de curcuing,
papel de dodelo de chumbo _

7} Zineo, magnésio & calanhoy meldlicos

B} Didride de ehumbo — Phida ;

i) Dissulfalo de potdssio — KIS0,

gentes liguidos

Meido eloridrico — HOL
Aeide witries — HNOa

1 Mnh__.?_.%n.n (1 parte de HMO; 1 3 partas de HCT)
Aeido sulliirico — Ha30 G

edride de aminio {amoniaen) — MELOTT
filrdxido de poidssio — KOH
{drdzido de sédie — WaOH
detdo de bifrfo — H*E_“....__Hh__u.
fo e cobalte — Co{MOg)e
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mﬂ. Carlonato de amdnip — (NHg)g quecimento em tubos echados (tuboa de ensalo
1) Ozalato de aménio — (NHy),s Qanmm P wa:. neutro) !

- 12) Sulfeto de amdnio — (NH).S ) Aquecimento em tubos aberios (vidro neutrs)

13} Clorelo de bdris — BaCly ) Aquecimento no carvds (com ou sem fluxos) — Reagio
) Nitrato de prola — ApNO, alealina — Teagiio Hepar

16) Fosfato dissddico — Ng HPO, F) Tratamento (ne carvio) pelo nitrato de cobalis

16) Carlionsto de sédic ~— NoaCO, ") Fusilo com JTuzos em fios (on algas) de plating (pérolus)

17) Todeio de potdssio — KT .
i tar:

18} Iodelo de chumbo — Phl, .__..E_”._.:-_HEE ginda acrescentar
19) Ague oxigenada — HyOy )
3 Chmtvanshe fa — KCNS Come nosses ensios o calor e agio da chama bornam-se
21) Ferrocianeto de potdssio — I [Fe(CN)6) glementos fundamentais, & necessirio rapido conhecimento da
22} Ferricioneto de potdssio — K, [Fe{CN) ] natureza ¢ uso da chama. :
W.Mw .M_””_..—Ehﬁ“mﬁpﬂﬂ.ﬂ A.m_u._.._.Hﬂhh- m_mﬁﬁzm_:_umu_ e ﬁ_...-m.-w : GHH...__.H
] reto de estanke — SnCl, £ o8
CRBi ¥ — Fe80, Chama da vela — Na chama de uma vels podem ser
27y Molildato de aménio dlistinguidas 8 somas (fig. 1):

) Zona externo a, ireisieel, onde vs ga-
ama francaments expostos an Oz do ar

_m_m-.u.._._.. m..:._._H_- Hmmﬂ_w..h.m..__._w— uin g
ﬂ_n._.ﬂ._.w_h_ de Ki ti prod

n- mu:w. ﬂ.ﬂ__ D _.—ﬂ.h.n_. : u.“n—.mH.@._u._u ﬂ.n_.h._.-EW.—.hh- ﬂ&g%ﬂa -.Em...——ﬂ.ﬁ_.—._..n“-_.-r

i BIsNi0E préviog — H.m._......_ﬂn_.._u_u.__mnnﬁ a BT ; il 'y o .m.u_u (zona drtdala).
[ ‘nu_d fornecer clomentos para ums andlise P ..Hh nHE“ _n___mm”nu_u B Zona frlermedidria b, luminoss — oo-
u.ah__uﬂ por ._u_..._..._nmbmnm m._..._..._.—u_nu & qhﬂ&.%“w. n.n.wﬂ_p_ﬁ__....._n- & racterizndn P oot bustios :wE.._._..u_.n_u___u.__E
glata na identifienpo das espéoies minerais por deficiénein Je suprimento de Ok,
; O carbono ferma €0, o qual, pele ealor,

pode ser parcialmente decomposte,
resultando {infssimas partieulas de C,

L
E.-ﬂﬁhtﬂm PIROGNOSTICOS (via seca) as quuig, ineandescentos, _uEﬂ,,EE_.“,,
luminosidade & chama (zona redutora).

¥ “Eﬁ:?ﬂnﬂ? largamente emprogados nos y 3
/ &= ¢} Fona fnlerng e soparada da nter-
E g S 1l Bem os seguintes processas: medigris por uma pimiea. aznlads eon-
W uecimanto empingas com ponta de plating (ou de tendo os vapores que ainda no %o-
P freram gombustio.
i3
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Fra, 3

lieo da Busnscn — Formam-se também ag 3 monag i

vely, mas quando sborto o orificio e
rificio inferior pelo
“..___u: aarrenta de wr, o zona b, _.hg&u.m_uw mﬁwmﬂwﬂaﬂaﬂ
mentada de s, permite combastgs mis acontuads ."__sau

guwsos, formando, além de co
%0 aasime w ohamn, s .F:,,.H..._TM_._E.E €0 & Hi0, tornando-

A ligura 2 il i ]
ol H__..n.:nn_wﬂ...ﬁ um hico de Bunsen e as relativas tempe-
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chama redutora -
Fea. 3

Chama do macaries —— Molhor resultado & obtido so-
prando uma corrente continua ¢ medersdsmente forie de ar.
A ponta do magarico para as chamas redutoras e cxidantes
# cologade em relagdo & chama do bico de Dunsen ou de
uma vela {ou ldmpads) de acordo com o esguemn da figu=
re 4.

Chama oxidante — Acima do cone b gitua-sa a chamn g,
it qual tem acesso fdeil 0 Os que fornece ambiente de oxi-
dngio.

Chama redutora — Dentro do sone b (aeima do cone ¢
gnde =e forma quantidade aprecifrel de OO, que tem funglo
radutors, hé absorgiio de O pars formar k. Assim, por
exemplo, muitos dxidos, quandoe aquecides em presenca

15

Oy _..ﬂ.

p SES
L]

1 e



00, sfio redus i
<y dos ao metal ou & um dxido inforior —
Cul + 00 = oy + L8 AP
Fexly + C0 = 2Pn 4 Oy

{isos o chamea

— _F_“u”. Aqueciments ¢ fusgo —
i especislmente na parte mgaj i
. B15  aquect
magarieo, devendo a amostra ger Eiu..“_uﬂ_u_m _.r__” wnn_”h.hﬂwﬂum mn_.
it ou menos lmm de difmetro e 4dmm e n_u_._._ﬁz.z_"“__mm.";u_ﬂ
F

HEEUOS por Uimm pin
fhy pings de mets]l, As observagles a serem feitns

s h_..m ﬂ_.u.u._u..w.q:_u_lu.:mm ._m_m._._-_m_Hn_. aaPF

I} Fusibilidade e grau de fus : :

2) Intumescénoia ou nio Ao (escals do Kobell)

d) Formagfio gu n
de bolhag)

“_H_ WE.._.E_“E__ o nie de massa colurids (elara ou eseurs)
5) Formaglio ou ndo de mases magndtica, ete,

- _w_wt.mﬁu_.:r-nnn — ﬁﬁ:ﬁﬂmg devido & dilatagio da amos-

i axpec mente em material de clivagem f§ai] oy e -

B rﬂ.::::rﬁ. cavidades contendo liquidos ou gases _..%“.._m

_n__-_.._.ﬂq.___ “_:_,_H_E_ui CLULEAr Deduenas explosbes, o que &mn:_“w

A _Ew ...“ uE .nE...._._..mﬁﬂu mas &5 vezes auxilin g identifi-

e ¢ it ﬂ..ﬂm. O fendmeno também pode ser provoesdo

fprendimento de gasps oy de dgua de cristalizaeso

1 plo, sabe-se que a ealeopirita [ i .

i “__.._..-_____..-M___.__u i pirita nfio o &, Para evitap ﬂﬂnamﬁiﬂpm_mu.waﬁm“”w
##E s a8 precangdes zeguintes: :

5

___.__ ﬂw.._!n__q_..min ﬁw?.m:__aurahuqn_mﬂm.%ﬁ.nm uniforme no
» 00 do Bunsen ou meamo na chamg de uma vola:
e _-__H..,E_.Enwug prévio em tubo fochads e uwna._.m:p..
.._#E!,E. n-__"_-”.uz.__“_m“._: mais _ﬂpn_._._mugu antes de terminar

: e 50 i
. ..#n_-___-i___h-_f.__umm que estes sejam submetidos & chama

fio de vidro olare on vosioular [oheio

I8

%) pulverizacio do material e umedecimento do pd, fors

' mgndo uma pasta que & aquecida no carvio, eunidadosn-
mente a principio, intensamente no fim e trabalhando
em seguide o masa resultante na chama do magarian,

¢) Coloragiie da chama — Depende a coloragio da
vliama da volatilizagiio de elementos, o quais nesse estado
wwilem amprestar-lbes cores earacterfstions. Em alguns casos
vide tabels) devem ser as amostras iamente umedecidas
pom HCT (mais reramente com Eﬂmmwm_wa

d) Carviio — Presia-se o carvin o ensaios gque envolvem
redugdo ou oxidago. O efeito combinado da chame do mags-
vieo ¢ do earviio incandescente predus temperatura muito
plovada, Aldm dizao muitos elementos volatilizados em con-
tucto com o ar oxidam-ge @ se depositam sobre o earvilo, sob
forma de 6xdos, formando aurdolas muito earacteristions,
Pars 0s processos de oxidagfio sfo o minerais aqueeidos em
pontacto com o ar, 180 dentro de orificios como no cags preces
dente da redugio, & sitn finamente pulverizados e espalhados
sobre & superficie onde hi livee acesso de O e submetidos &
rhama caidante do magarioo.

¢) Carviio com fluxos — Para oblengio de gldbulos
metdlicos, massas magnéticas, assim como no tralamento de
pubatincins crepitantos & o pd do mineral misturade com
fluxos (emrbonato de sédio ou carbonato de potdssio) (*) e
umedecide com dgua, formando pasta, 4 gual & aguecida na
chama redutora.

As obaervacdes nos enasios pirogndsticos efo:

A) Aquecimento em pingas de metal (gom ponta de
platina ou de niguel)

A prinvipal observagio com a pinga revestids nas extre-
midades eom ponteira de platina (on de niguel) & & que ae
refere-b eoloragio emprestada & chama pela substincia mi-
neral, desde gque sofrm uma elevagio de temperaturs que

{*) Giemlmesds na. poporpio de 1 perie do miseml para 3 30 feadende.
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foltns aindn as seguidtes observagtas:
= fusibilidade & gran de fusgo.

eobalin o niquel,

| = reagiio alenline no papel de curcuma indics presongs

de Na, K, Ca, 8r, Ba o possivelmente My,

B) Aquecimento em tubos Jechados

Sao utilizados tubos de ensaio de preferdneia de vidro

noutro, podendo ser feitas ps seguintes ohservages:

a) Modificapdo de condipde ou aparéncia da amosira:
1) fusdo — b s subsidncins de bai
{até 1.5 da escala da von mn__ﬂ"._ﬂ_c_ ek
2 erapitasio
3 _ i i ; e
] mﬂﬁﬂwﬂiﬂa {o: fluorita) e incandessincia {ex.:
4) slteragdo da cor (de acordo com s tahely da pig. 98),
b) Desprendimento de fises
1} €0y — identificével
{maiorin dos Ewﬁﬂbwﬂa&ngﬁuﬂ# e

3) 80y — cheire forte e irritante, D4 i
: &0 dci
tom papel de tornassol agul — HEEEW“_“_EEEM“_J
3 ﬂ.— m__!u ..ﬂmnmm.i___.mu em presenga de carvio (pd) e
hlly, dando chama brilhants — i
oalmonte do Mw)], P -

i) NH, ﬂ%mag irritante caraoteristics — (material

BNRF — chiiro irritante, R i
. Reg fizida £
8 vidro — (flucretos), i g
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do & volatilizapo de algum elemento (vide Labela,

- Polo aquecimento na pinga matdlica comum podem ser

= glbulo 0w massa magnética (verificagfio, pelo
_ y ima
apbs o resfriamento) que indics uEmmsun._.“Hw .?_.___..“_.3

« vapores rutilantes, Cheiro irritante —

Bry — vapores vermelhos. Cheire irritante —
{bramaotos),

Iy — vapores viclfecon, Formaglo de eristais por
piublimagis — (odetos).

) Fumage aenstanhada de cheiro  empirenmético
— (material orglinieo),

1) Asfy — cheiro de alho queimado — (arsfnio
metdlico, arsenietos, ste),
’

v} Formagfo de sublimados que se condensamn nos poredes
Jrins do hubo (vide tabela, pig. 99).

wecimentoe em tubos abertos

) Desprendimento de odores:

1) Odor de enxofre queimado — S50 — (sulfatoz e
anlfaton),

) Odor alifceo dos compostos de Ae ndo completa-
menls oxidados.

1) Sublimades (vide tabela, pig. 100).

o) Cardter do residue — Geralmente dride gque serve
pars observacio da pérole ou pars reducio no carvio,

&

Agreceimento mo corpioe

Pelo aguecimonte no carvioe observa-se:

@) Desprendiments de odores.

i) Formagdes de sublimpdos, L

¢] Formagdes de glébulos metilicos, masan magnétics, ete.
) Reaglo alealina.

2] Heacdo Hepar.

19



a) Desprendimento de odores

it , ﬂﬁ.n E.:EEEEEEH
D Odor alideso — com A - ;
el . 1 48 netive o areenietos na

b) Sublimadoes (auréolas) (vide tabela, pdg. 101).

¢) Formagiio de glébulos metdlicos e masaas
tiens, ote. (com fundentes & na nw__“.Em una:ﬂ”ﬂu

1) Ouro — Facilmente fusivel: sor: amarelo-bri
M L .T.Hu ; =
ledvel, insolivel em h_....._h_____wmu. EE;.@WHE mL.HWmMFHm
2 ?_"H.______. I..m...n&.:&nﬁ fusivel; cor: branco-brilhante; ma-
efival: suréola penco distinta; solivel em HNOj, for-
mando m.a..wEEan. de Agll com HOL
3 ﬁﬁ”ﬂﬂwﬁﬁﬁﬂwﬁnm.?ﬂ;_“ eor: vermelho-brilhante s
o Jun 18 utora, oxidando em contacio eom o ar (preto);
4) Chumbo — Facilmente fusivel; cor: cinzento-chumbo bri-
Ihante na chama redutors, oxidando em pragence do
ar; maledvel; forma auréolas enracteristicas,
5) Estanhe — Foacilmente fusivel; cor: branco-brilhante na

chama oxidante, oxidando em pre g
maledivel; forma auréolas, sl .

Nora: Freqientemente sulletos, araenictos o
antimonke
Mwa_n.__w_i H___ﬁmnh brilhantes, na nrm___in redutors, oxidands m...w- __mﬂuﬂ
» mad go distinguern dos metals pures por serem muito Frifveis,

6) Glibulos ou massaz magnéticas — I nerai
— Pela fusfio de mi i
contendo Fe e, menos fregiientemente, Co e m____.—.h. ¢

d) Reaglio alealina (No devem ser usados fundentes
que contenham metais alealinos ou alealino-terrosos
GO E:.n....“__ﬁ__ﬂ__ Ky, ote), A massn residusl dard
reagio alcaling no papel de cureuma se honver pre-
Mﬂ:ﬁ. .m__m K, Na, t'a, 8, Ba (e também, possivelmente,

ﬁiaﬁnﬁiluﬂixrile._nEeriqi_i.H_Ei:uEaIup
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¢l Reaglio Hepar — Estn reagio & importante na identi-
ficaghio de compostos _"—_uum (sulfatos, sulfetos). Apds
a fusfio no carvio em presengs de fluxoe (*) & o residuo
colocado sobre uma pleca de prata limpa e previa-
mente umedecida com Agua. Se houver formagio de
mancha acastanhada ou preta de AgsS, indica pre-
senga de & no residuo.

" Resultado semelhante pode ser oblido eom placa ow moeda
fle cobre ou de liga metilica que contenha esse metal.

1) Tratamento com nitrate de cobalte

Miétodo especialmente aplicado a compostos infusiveiz o

[ligeiramente coloridos. K particularmente importants na deter-

minagho do Zn e do AL O material ¢ tratado no carvie eom
fluxos pelo processo jé indieado. Apds o aqueciments 6 o
vieidue umedecido com uma gota de C'olNOs)z e novamente
pgueaido.

Aluminio — Os compostos de Al ddo no carviio residuo
hraneo infusivel que, umedesido com 1 ou 2 gotas de Co(N )z
¢ novamente aquecide na chama do MAgarieo, forma massn
paulads infusfvel (amul de Thenard ou meta-aluminate de
sobalte), T neeessdrio nio usar excesso de Co{Ng)e porque
poderd formar-se o éxido preto de cobalto Coa0y {gue mascirn
i cor agul de Thenard). A reagho ¢ a saguinte;

2 Ala0s + 20N 0q)e = 2 Padlalls + 4 N0z + Oy

Zinoo — 0 compostoz de zineo, quando aguecidos com
fundentes no earvio, dio inerustragio do Gxido, que & pmarelo
# quente e braneo a frio, O metal ndo pede ser isolado pelo
processo em virtude de sua volatilizagio e subseqienta oxida-
gio. Umedecendo o residuc com uma gots de ColNOg)a @
squecendo novamente forma-se, especialmente apds o resfrin-
mento, massa verde (verde de Riemann), que é formada ou
de mincato de cobsalto, CoZnls ou, mais provavelmente, por
uma solugdo sblida de éxido de cobalte em Gxido de sinco.

) Umne parts do seineral pera 3 da fendente.
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A experifneia em aprego 56 di resultados com minerais infu-
slveis, brancos ou ligeiramente coloridos on que sssim eo
tornam apds o aquecimento no earvio,

Nora: On silicatos de zinee — como a celaming i
; — mido
hqn“.ﬂ_i. ssualments exibem cor amul, dads s formagia m.a__u.ﬁﬂ -H-ﬂ”ﬂ
usivel de eobalto, 8¢ & exporidneln for feita aom um feagments de enln-
mlen relativaments grands pode, A vesos, sxibir cor el nan ligares ammio

__-..H"_ﬁ_._uu.ﬁa de —muimu_wn_u intensa e verde nas prrtes reatantes, onde acorreu

F) Fusiio com fluzos em Jios [on aleas) de platine

(" pérolas™).

Com os fluxce sfo elaboradas pérolas juntamen
a8 quais ello fundidos fxidos, oa _ﬁ..h_.:__w.“m.h,u._1 Emhﬁ.. uﬂﬁw%neﬁgﬁ
Emm_zumﬁ pérolas cores determinadas. Se n subsifneln s ger
examinada nfo for um éxide poderd ser previgmente trans-
formada nessa condiglo ou por oxidagis no earvlo ou em
tubo aberto, As pérolas podem ser de:

a) Bérar (tetraborato de sédic — NagByOr. 10H 300

b) Sal de fégfore (fosfnto deido de sédi in —
B e Joees o de sbdio ¢ amdbnio

¢} Carbonale de sddio (NaaC'thy)

a} Pérolas de bérax — Na tabela i pdg. 102 sfio cnume-
raclas almemas das prineipais roloraghies asumidas pelas pé-
rolas em presenca de dxidos puros,

b} Pérolas de sais de fésforo — Em geral as rengde
sho semelbpnios &s obtidns com as Hrm_._.n.“_mmw__unm _u._quM_HEM
tabela & phg, 103 siio analisados os easos spocificos, isto &,
08 qua die reagfes nitidamente diforontes,

Nowa: Com oa siliootos o fluxe formn um vilro bo cual o= Lngen

mﬁ._ﬂ__"n_.wh_u_uhﬂ_nﬂ..._-““_.b A wilies, dascldvel, formn um caquelebo gque Mutun na

¢) Pérolas do earbonato de sédio — Eapeeinlmente
usadas para reconhegimento do dxido de Man, formando pérola
Opuca verde 4 quente, agul o frio, no chamn oXidante opaca,
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polor no chama redutora, Também pode ser utilizada pars
tifieagfio da siliea com o qual obiém-se, por fuslio, vidrn

laro.

13 Frsdo

A fuzfio oxidante & particularmente importante na identi-
floacio dos compostas de Mn, Cr, entre o8 minerals conside-
tiudos na presente tabeln. Consiste na fuzde do material em
pednge de porcelana, junto com NaaC'0 e um agente oxidante
gomo o nitrato de potdssio, resultande massa verde de man-

inato de sbdie NagMn(y, caracterfstica para o2 eompostos
M.._ mangands, @ amarela de eromato de sddio no caso dos eom-
postos de erdmio,

A fusfo alcalina & aquela obtida com fundentss eujo
renco, eom o material a fundir, apresenta carfiter alealino,
ol seja, com fons OF—; o fundente mais utilizado é o carbo-
nato de sbédio, podendo também ser usado o bérax.

Na fusfio feida o fundente utilizado ¢ o pirossulisto de
potdssio {(também o bissulfato que ao fundir se transforma
em pirogsulfato, libertando fone H¥).

2 — ENSAIOS QUIMICOS PREVIOS (via Gmida)

Messes onsaios sfio empregados, especialmente como dissol-
ventee, og fcidos minerais: HCI, HNO;, He80y o 0a reagentes
inais somuns, anteriormente snumerados,

Em relagfo 4 sclubilidade nos deides minerais devemn
per feitas as seguintes obsarvagBes:

A) Graw de solubilidade

Em geral & usado o HCl, embora em muitos minerais
de brilho metilico como sulfetos, arsaniatos @ eompostes de
Pt & Ag seja muitas vezes empregado HNOs. Menos freqlien-
lemente emprega-se Had0y, dgusn-végia on HF,
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O mineral deve ser antes pulverizado o eolubili
ado
quente em tubos de ensnio. Recormnenda-se filtrar #ﬂu_nunw
antes de sorescentar qualqiaer reagente,

aphs adigio de deido ou de dgua, indica
de silicato solivel. Os silicatos insoldveis sb
gelatinizagle depois de Iundidos, pars o que po
por seguida a seguinte marcha:
— Fusio com Nax'Oy anidro (preferivelmenta em
mistura com K200%).
. Bpeagend consecutivas em banho-maria, usando
sempre HOU diluido.
— Filtragio e lavagem com dgun contendo HCL
- Analisar o f{iltrado. © {iltee deve reter sflica
pura.

— A eoluglio juntar NHCU concentrado e filtrar.

B) Fendmenos que acompanham a solubilidade

@) Solubilidade sem eforvesednein, x.: i
(hematita, limonita, goothita); alguna ?_ﬁnhﬂmﬁ
fosfatos. Aw e Pl sd sfio soldveis em fgua-rigia.

b) Solubilidade com efervescénein
1} €0y — prova com Bo(0OH); — carbonatos em so-

lugio no ..-mun_h. — Analisar & solugio. ;
2 HyS8 — cheiro caracteristion desagraddvel — sul- Oz gilicatos que normalmente gelatinigam tor-
febos em HEI nam-se insoliveis pelo aguesimento,

2 residue pulrerulents — pode também indicar silicato.

A} resfduos bransse — podem ser obtidos guande
minernis contendo Sn, Sb, As e PbS sfo oxidedos
em presenga de HNOs coneentrado.

&) residue amarelo — pode indicar presenga de
tungsténio, Deve-se notar que quando um sulfete
¢ tratado pelo HNO; podera haver formaglo de
um glébulo ou masss eeponjosa amarela de enxofre.

d) Cly +— amarelo-esverdeado com cheire irri
; T tinte
A partir de xidos (oomo M ot
e { ) quando dissol-
4 Ny — vapores rutilantes sufoeantes — & parkir
de muitos minerais metdlicos eorme sulfstos {malena,
W_M;ﬂ“‘_._.m_%u 8 dxides (como cuprita em aohigdn

¢) Coloracio da soluglio

1) D¢ dmbar o vermelho-acaslanhads — solugdes elg-
ridrieas contendo Fe trivalente,

2) Verds — misturas de C'w, Fe & também N§ —
adicionando NHOH em exceaso, resulta cor NEH
em solugles que contenham Cu e M4 (sends mais
Intenss no primeiro casa),

#) Asul — Cu, geralmente intensifi i
de amonfaco em exoesso, L e

1) Precipitodos obtidos por reagenles
adicionados dx solucies incolores

Kate assunto ¢ tratado nas tabelas noa casos especificos,
iskrande reagies caracteristicas om oodn caso. -d._._“h._._.qmnm._.__&_u._
wrui serfio meneiongdos apenas os reggentes mais comune o
gk precipitados obtides eom solugbes ineolores em Lubos de

TR,

|} Hidrézido de amdnio — Precipita sob forma de hidré-
xidoe inscliveis AL Be. Bi, Cr trivalente e Fg triva-
lente, Pb ¢ metais de terras raras. Dentro de deler-
minades condigies, entretanto, especialmente quando

#) Formagiio de residuos insoltiveis

1) (Feléia — a obtenglo de geldi
geléia por evn fio
da uma solugio, em que esta permanece mmﬂﬂﬂqn_

24 25
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progentes na sohigio os deidos fosférico, arsbuics, sili-
cien ou elorfdries, poderio ocorrer tam hém prodipitadios,
2) Carbonalo de amdnia - Precipita sob forma de carbo-
natos insolivels ok fons Ca, 8¢ ¢ Ba de soleghes ineo-

lorer, auteriormente alealinizados, em presenea  do
hidvéxido de amdnio,

8) Ogzalalo de aminis — Precipita sob forma de oxulatos
ingoldvois os fons Ca, Sr ¢ Ra de solughes inealoras,
pravisments alealinigadas pele hidréxido de amdnio,

1) Sulfelo de aminio — Preeipita sob forma de sulfetos
msoliveis as solugies incolores, alealinas ou neutras
eontendo: Fe, Zn, Mn, Co, Ni a, 2ol forma de hidré-
xido, ae que contém: Al, Cr & metais de terrgs rarms,

8) Clorets de bdrio — Precipita sob forma de sulfato o
Ba de solugiio @ilfiries, constituinde portanto prova
bem delicads pare sulfuto.

6) Adeido cloridrico — Precipita sob forma de eloretos
insoliveis: Ag, Ph e Hy de solugdes nitrics,

7) Acido sulfidrico — Precipita Ag, Ph, Hy, Cu, Bi, ¢4,
Ag, Pb e 8r de solugdes cloridricas ou sulfiireas,

) Nitrato de prats — Precipita o eloretos soldvels,

9 Carbonalo de sédio — Precipita Fe, Zn, Mn, o, N,
Ca, My ete,, sob forma de ear
beisicos.

10y Hidréride de sidio — Precipita Fe, Mn, Ca, N, Cu,

B, Od, My o metais de termms rarns, sob forma de
hidréxidos, alguns dos quais =6 emt ausdneia de sais
de aminio.

11y Fogfato de sédio — [ til para 0 reconhecimento de

Mg de solugies que nfo sin precipitadas pelo hidrd-
xido de amdnio ou pele earbonato i

bonatos normaiz on

aflio ou que

o ghe carbdmicn, o qual
pode ger rosonbecido em sistema fechadn por hidrdxido de birio, produsindo-se

Com ficido eloridrico o carbonato reage des
precipitade branco de carboonto do bdrio.

de cloreto de cobre.

0w elorstos em solugho nitrics, trotados com pitrate de peats, foermecem

de fdafore, amedecids com eloreto, sstundo zaturada de dxido
precipitade brance, volumaso, de clorsto de prata, solidvel om hidrdxide de smbaio,

Pérola de

do oobre, forness chama purpires

———

Péro it omedecidns com cromate, tomem
o -mnit:imd:nraﬁ:;; nélhie;?buﬁm d-:m:&diu-, oo carviEd, formaen massn infu-

givel de Crsla.

=

goldve] cm &er ﬂll.llﬂlll:lﬂl ll-l!lﬂ--
fdo da solugho por meio de daacl-

sulfdrico forma, com dgus oxigenada,
#C“:IIT.:';

inerain diluidos,

lugio acidificada com Acido

de deide pererdmico (H
Eﬁ: mlu!mﬁﬂjm ;‘;ﬁdﬁ mﬂmwjm podle ser extra

Coen closeto de bdric om meie acético df precipitade amarelo de cromato
wenton,

Em aa

da bdrio, soldvel am &cidoa m

neeido em tubo fechado dd com bissulfata roachio pars o fior

de HF que eoredi o vidro e 4 tdxico, razio por que s reagdo

Fluoreto
(des ;
a6 pode ser feita om copela).

mh.mt , Goapronds fcide flacrédrico (HF),

© tegte também serve para silioatos;

pelosada sobre o eadinlbo.

de

ealoeando-se ums goba pendente ma limins

deldo fluorfdrien, formando-ac af adica

cidos

geT ekpoals &0

por pecaahe

¥ia
timida

Vin
s

Via
timida

tenham sido filtradas doe precipitados
wEEtE reagonies,

12) Aeido Eulftirico — Precipita sob forma de sulfato:
Ba, 8r 0 ('a (este dltimo 56 am solugdes eoncentradas),

ablidor mom

|
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Tesmignunpd o]
Via Prova de foefina no tubo com magnésio (M) meldico. A fealing apresenta
ey pheiro caracterfation e ¢ inflamdvel.
Com # misturn mognegians (Mglly + NHOH + NHLCD o foafato forma
?mu-m pmnipl?ﬂﬂn eristaling oujos cristais se agrupam fomando formato de eatrole O
Plg*= Vin cloreto de ambnic & utilizade para evitar & formagio de hidrdxddo de magnéaio
fimids que poderis prejudicsr o ensalo, O erisias devem ser 08 A0, microo-
odpin. Em solugho Scids (nitrica) o fosfate di precipitado amarelo, cristaling,
com molibdats de amiinin,
Pércla de saia de fésforo — chams oxidenge: amarclo o verde (a quente),
Via incodor (& frio); chama redutora: csstanbe (& omente) werde (o frio). qllﬁu.pn.
HECH mcqnﬂzmqmmuﬂnmﬂpﬁ#m:mnm (asul de
ﬁﬂ‘ﬂlm molibddaba).
. Yia Progipitado amarelo cristaling de fosfomalibdate de aménio em solugfo de
dirnida foalato de w6dio & em presenca de exoesso de o niireo
Vi Fundido em tubo fechado, com hissuliais Ny, reconhecivel polo
7) BREE chpiro earaclerfstico ¢ pela cor
Nrmaro —— : -
NOg~ Via Com suifato fernaso e fcido sulfdrico comeestesde forma entre a soluogho
dmids uﬂiﬂdﬂ[qmﬁmnhd&m}m:ndﬂﬁ_:“l&]‘h
Via Na pérols de sain de fimforo forma “esqueists™ de alica.
| S
m -
Bispcato A& aolocdn cloridres de silbesio, sebeetads 4 = b x
o | forms sffica gelatinoss. w—-l-_lnlhuhlzklﬂj-&
e NH,OF &uids (ver iambis Msorcio, v Saodal).
¥in =
9 A Reacfo Hepar (wer sulfeto).
BuLFaTo

0y -

Vil

Com olorets de bérlo em |.|;|'|.1,th‘|:| clorfdrics dilufda di precipitado bramed

iT4

—

Em tuh.; " aquecimento forma-se sublimsdo amarelo de enxefre, e d;:
prende-se anidrido solfurase (502) em pregencs do ar, quoe pode ser reconbe-
eido por tormar verds o papel impregnado de bicromato de potdssin. Feagio
Hepar: Apds a fusfio Bo carvio com earbonate de addio, forma-se massa cor de

Via figada, de sulfeto de sddio. Colooando-se o residie sobre uma place de prais
10 i umedeeida (sobre meeds de profe, ou sobre ligo moilics contendo cobrs] forma-se
BoureTo mancha de eor castanha n preta de sulfete de prata (Ag.5) ou de sulfeto de cobre
ot (Cuzdy. Ump alternativa consiste em disgolver o eealdun de aulfela de sddio o
pregipitar o solugio eom niteato de prata (predipilade castanho a peels).
Vi Com ficido clorfdries ou deido sulfdrico dilufdos & Bn metdlico hd deapren-
: }"I dimenta de sullldrice, O ple sulfidrieo epegrece o papel umedecido com
acetnto de chumbao,
1) ;“'l' Com snis de feforo, da chams redutors, toma cor asul.
Tﬂ“?flw Via A nolugite clorfdricn separs Me W, 20 0 (branco), que a quente fice amarelo
¥l drmtda (H:zWil}, Com zinco metdlico forme-se Wels ou Wally asul,

E) Reronhecimento dos principais citions pore a identificagio de minerais

Ha carvile € nn chama oxidante produz suréols castanka. No earvio, com

Yis : i
chama redutorn & com anrbonato de addio, produz glébulo metdlico, maledvel,
1 - de prata.
S A =al ica d dpi o eloridriea
Ag* solugEo nitr e prats precipita com fo . ea. O cloreto de prate
o que s& forma & um precipitade branco, soldvel em hidrdxido de aménlo, que ex-
dmida posto @0 AT pAPOPeCE.
iz Mo earvio, com nitrats de cobalts, forma ssul de Thenard.
I Em solugo, o aluminio precipita com hidedxido de aménio. O
*‘ﬂ‘f“'“ Via de aluminic ¢ um precipitsde brameco ocu ipeolor, pelstineso. Para
Al sl jutta-se ao procipitade uma gota de nitrate de cobalto & flire-sc: &

ners-ee o papel de filtro com o peecipitado. O resfdus devesf
arml (azul de Themard).




leoridinsapBak
# Pnra oa mincrais qee coolim arafnio ado recomendedos o8 cossios pirogndaticos
por via
i:ﬁ“m goga (em tubo fechndo; em tubo oherto; cm ocarviio.
Via Aprmmnhamwﬂe—ummhdnemnmeldacmdimﬁn
45 SR £ E
ﬁfﬂ Vi Com deido sulfdrico diluido forma-se precipitado braneo de sulfato de bdrio.
4 o Em solucio acética diluids forma-se preeipitado smarelo de cromato de bério
pela adigio de dieromato de potéssio.
: | No earvén, com carbonato de sidio, forms sublimado alzranjsdo « glibuloa
Vis {elivels de blamuto metdlivo; com fiuxo de jodets, forma sublimade vermelbo
) - de lodets de hismote (prodmo ds amestra & smarclo).
rzaa T
B i Cien emecasn de dgun fwm:d%rui}ﬁudn de mal hésioo, sohive] em Acidos
- "r_l;n minerais diluidos, (naclével em dcido tartérico (o que o diferracia de ST) ¢ inso-
= L livel em hidraxidos slealinos (o que o diforencia de Sa).
;ir_: Chams vermelho-alaranjsda; com papel de curcuma reacio aloahina-
I e
B) 4 Stje R :
Forma o branco, erigtaling, em de oxalato de amdpie em
g:}fm Vi mels acdtien. Uma gols da solugio & ootrs g deido sulldrica dilulde em oma
m'nlflh J,;m;.[n.‘.;.,t pasta em contacto ¢ submetida 3 evaporacio, forma eristnis monocii-
nices de gipso Cads.2Hz0. A observacio dos cristais deve ser frita mo micros-
cdiprin.
Fagzer slpumas porolas de bdrax com o miners] finomente pulverizado, di-
solwi-las em HCT @ aquecer & solugio juntamente com estanho metdlico, n
il Vin godugiio ge tornar azul, adicione ‘ﬁ. A coloragiio desapareceri se for devida
CoLfianio SRR a0 eoldmbio: peraistird se for devida ao tungstinio. O témtalo néo di coloracio
{on M1GRIO] e neata reagio, O grou da ecloragio ozl di idéis ds proporcio de coldmbic e
CHNT)E* fimicla tantalo {geralmente juntos no minoral}.

. Formacao de cromato amarelo na fusio oxbdaste. m‘_#
doids pmarels de eromato por excesso de NeQH o Naz0z {a quente), testando o
cromate {ver cromato).

e —

E.-:::.L'm :;; Pérola do hieax {osal).
Yin : ; e
i ari Chomne verde: capvio (reaidue); prolas de borp,
{}oRRE = —_
Cud Yia As solughes deides produsem eor asul intenss com exeesso de hidrdxide de
tfmida amfmio, pela formagio do complezo fetramin-ciprisa.
o e - - Cma AN
s Via Magsa magnética na chams reduters (no carvio ou na pings metilica); pd
BECE rolas ds bérax,
i) cition férries Fa®® df precipitado cnstanho-svermelbedo de Lidréxido
11 de Ferro, com hidrdxide de amdnio; Bto em soluglo olorldrice. Com Terroelaneto
Franao de poliszio di precipitade azul (nzul-da-Frussial de ferrocianeta Errico.  Com
Fe¥* au sulfocionate de potasio di colonagic vermelha de sulfocianate fordieo (o qoe o
Fatt | win difopeneiz do Fat). O catbon (erroso Fe¥* di coloragio azul {azul do Turoball)
fipmada eocn forricianeto de poldssio, com & formagfio de ferricianeto ferrcso. Com o
fertleianeto de potdssin, em complets ausénels de ar, forma i ferrcinmeto

ferroan, ) potdssio ferrocisoeto ferrose & um precipitade bronss. Submetide
4a condigbes atmosféricas normais, parte do precipitade & oxidade & ferrcianeto
ferroso, Tormando-se assim uma polugdo de colorugde azul-plidn.

F

Pars 08 minerais de merotirio mais comuna {priscipalments para o cindbric) afo
ca tesles por vis secal tubo feehado o tubo mbirto,
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fesnlinuagd el
Via Chama violcta {ohnervével com o auxllio do vidro de cobalto); resghe sl |
13 necn linn com papel de coreumn.
Peredasro
E* Vin Em presenga do cobaltiniteito de sddie em meio scético o em susbpels de
fimida pais de nménio forma precipitado amarelo de eobaltinitrite de potdessio.
14) Vin Chams wormelbo-csrmegim. Os mioerais de litic nfo diie rescilo alealins
E_ml grch com o papel de cureumn, o que o diferoncin do estrinedo.
Win }Jumniu,mﬂumdnniultndtmhutnjimmnanhaﬁndndnmrm
e pilida.
13
Hxﬂrhm Com fosfate de sddic o hidréxddo de aménio, em presengs de cloreto de
Mg Via ambnio (parn evitar & formacio de precipitado de hidrdxido de magmésic) forma
& fimida precipitado earscieristice (cristais depositadea em agregadoe eelelares, obaer-
4o vivels a0 micrpacdpio],
- E Pérola de bérax e de carbonato de sddio; cor verde na fuséo oxidante,
Miwcawis e
M Ouido de manganda com dxido de chumbo ¢ feide nitrico concentrado, forma
= deido permanginics, de colorspiio viclets,
- = Em pises dr poso, oo fewe de jodeto, forms survols argl (gliramarioho).
i Ver maliiciio (spie axisgio 0 Mo a molibdato ENO; congen-
s tredo). 2
smarelo-ouro intensa ¢ persistente. Resgio alealing eom papel de

. Rengio de Tachugaci: 3 solugso $cida, levemente sleainiads por Eides-
umﬁ xido de aménio, forma precipitade vermelho salmio so serem adicionades 1
R ou 2 gotas de solugio aleodlica de dimetilglioxima,

m——r

Via Mo carvie glébulos metilicos @ sarfels de P,
200y BUCA
Camspo o Kl y e 2
Fhit Vi Precipitade amarelo de Phlz com KI (soifvel em excesso de reagente). Frees-

x pitado amarelo de FBCr0y com KaCry {em meio acélico). Precipitado braneo
tmida | 3. Pean, com HaS0,, insclivel em dicidos diluidoe.

Z1
Ara-nuﬁ-.ii]-:r A8 Peglien por vis geca com os minerais de antimbaio sfo suficientes para sus delenminagio
ShEt  pu {tubo aberto, funfe oo carvike, oic).

i She+

Lz
a%) 0 prineipal mineral de estanho, s cassiterila (8n0y), pode ser reconhecido tratando frag-
EaTaxNE0 mentos com 4eido cloridrico ¢ sinee metdlico, formando-so sobire eles um revestimento e esta-
Hn it ako metdlico por reducio de dxide.
o) :i'; Chama vermelho-viva. Heagio slealing com papel de curcums.
Ezraiincio
Sri* Fin Emdgllﬁn scilies, precipitnde branco com sulfate de sméndo, inzolivel

tmida em i nidoa.

24) Ver reagio para o coldmbio.
ThsTALD

Com solugio saturada de sulfsto do potdssio: precipitado branco
Th{80.)s.2 H=0 (Mota: esaa polugio precipits também o Ce: a digtingdo 86
pele precipitade bronco obtide com on pain de Th ou eam o reagente
o pels sohegio satursds de Scido aebdcico); eadioatividade.




= r—— — = [
Leanfimune)

26) Ii':'l Pérols de enis de Fafora Ba ehams redotesa.

= T i walucko teie N sy e A usigeait, v o Ao |

e i in gnlucio 04T i mi o

ﬁmfﬁ,, peroxe-dissulfate-titinies de gor alaranjada (omarels em sclugies dilafdas).

P __Tr;:_ __P;:-pu'l.."l.u {lporescentes com NMaf ¢ LiF; radioatividade (fluorcscémeds patursl

27) HieL do clgues minersl & wrando).

Usdmo |~ Com gt Biasnds. n.du amarelo pilido de U0, .z H.0, solbvel

¥ ¥in cm carbonste de smdain, lugfie nmarclo-cacurn hpn:u;ndn: {?‘r Tie Fa

rnida interierem BesE PROVE, que & Tnuttn geosive] pars 7).
o Pirolss de sal de [oforo — pa chama oxidante; ineubor ou amaselo- |'iluln
Vin na chams uﬁﬂ:n_ azul, tormando-2e vermelbo-sangse em pregenca -

E’?‘imm BUCL e e salintn ferromn,

(TomcaTi= | : “"'u . s . e e
L wro) =T Yia ﬂ:l:-h pom eloreto de ealanbo que ae h:- I:]-,J:--mil piilar agqueeis
- diepida ﬁ'—_ Bl eoneentrads. Ver ‘|.|:|.r|.1|1|‘|.1| TEICAD [R&FA O I]l!'l'l]ﬂ-

A L TR ¢ | — . s b AT e e e S Eo
Vim t—'ﬁ'ﬂﬂ- mairaio de cobalte loma colorscho verde (verde-Rlemann)
morE

25 il e — T

Tl mi ﬂ frarmin hratco-pelnbimoss do hideaxido

e 3 .h m& meagente. Para eonfirmar, junta-se so

E a e witrado d cobalto = [Htraee, Incioetage o papel de
— et de |lllI-|'I|l
Via | FPapel de cafroma un‘ﬂdﬂﬂdﬂ SO Oina I'Lr]tl:._‘.\'.l contends miccdoio ¢ submi-

S seva ' tido & secapem s LOORC, Mma eor slarnnjade.

ZIRCONID  |— =

3':-1*D Via Cam dgun osigenada wma selagae ligeicnmente acida forms precipiticlo

dmida Lranen que eom drido cloridrico concentrsdo desprendn clore (o guente),
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